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Abstract 
This study explores the combined application of remote 
sensing, Exploratory Spatial Data Analysis (ESDA) and 
Land Transformation Model (LTM) couples with 
geographic information systems (GIS) to the analysis 
and modeling of urban growth pattern in Nakhon 
Ratchasima district, Nakhon Ratchasima. The 
investigation was based on a 10-year time series data 
set compiled from interpreted historical satellite 
imagery. The LTM urban growth was calibrated using 
multi-temporal data sets for the entire study area while 
ESDA was used to visually explore how factors such 
as highways, roads, existing urban area and village 
centers could influence urbanization patterns. Finally, a 
grid-based GIS was used to perform spatial analysis on 
the results that illustrate the amount and spatial pattern 
of urban growth and land use changes to the year 
2015. The study showed that concrete road was the 
strongest predictor variable and the most vulnerable 
land use lost was horticulture. However, the forecast of 
urban growth pattern remains problematic because the 
model performed with a relatively moderate predictive 
ability (40 %) at a resolution of 25 x 25 m.  This 
application of the LTM model demonstrated an ability 
to address a range of local planning issue, but spatial 
acurracy and variable selection were among the factors 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
that must be further considered for practical 
application. 
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บทคัดยอ 

การศึกษาครั้งนี้เปนการประยุกตใชวิทยาการ
ทางดานการรับรูจากระยะไกล, วิธีการวิเคราะห
ความสัมพันธของตัวแปรเชิงพื้นที่แบบ Exploratory 
Spatial Data Analysis (ESDA) และแบบจําลองการ
ขยายตัวของพื้นที่ชุมชนเมือง Land Transformation 
Model (LTM) รวมกับระบบสารสนเทศภูมิศาสตร (GIS) 
ในการวิเคราะหและจําลองรูปแบบการขยายตัวของพื้นที่
ชุมชนเมืองภายในอําเภอเมืองนครราชสีมา จังหวัด
นครราชสีมา กระบวนการศึกษาความสัมพันธอางอิง
ขอมูลจากการแปลภาพถายดาวเทียมยอนหลังเปนเวลา 
10 ป โดยรูปแบบการขยายตัวของชุมชนเมืองในอดีตที่
ไดจากการจําลองแบบดวย LTM จะถูกนําไปสรางคา
เทียบวัดดวยการเปรียบเทียบความสัมพันธระหวางตัว
แปรกับการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ชุมชนเมืองตาง
ช ว ง เ ว ล า  ใ น ขณะ เ ดี ย ว กั น ก็ ทํ า ก า รต ร ว จสอบ
ความสัมพันธของตัวแปรที่มีตอรูปแบบการขยายตัวของ
ชุมชนเมือง เชน ทางหลวงแผนดิน, ถนนสายหลัก, พื้นที่
เมืองเดิม หรือศูนยกลางหมูบาน ดวยวิธีการของ ESDA 
เพื่อกําหนดระดับความสําคัญระหวางตัวแปร และใน
ทายที่สุด ระบบสารสนเทศภูมิศาสตรไดถูกนํามาใชใน
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กระบวนการวิเคราะหขอมูลเชิงพื้นที่ ซ่ึงอยู ในรูปแบบ
ตารางกริด พรอมทั้งแสดงผลลัพธในเชิงรูปแบบและปริมาณ
ของการขยายตัวของพื้นที่ชุมชนเมืองและการเปลี่ยนแปลง
การใชประโยชนที่ดินคาดการณในป พ.ศ. 2557ผล
การศึกษาแสดงใหเห็นวาถนนคอนกรีต เปนปจจัยที่มีผลตอ
รูปแบบการขยายตัวของชุมชนเมืองมากที่สุด ในขณะที่พื้นที่
ปลูกพืชผัก พบวาเปนการใชประโยชนที่ดินมีสัดสวนการ
เปลี่ยนแปลงของพื้นที่มากที่สุด อยางไรก็ตามจากการศึกษา
พบปญหาเรื่องความถูกตองในการคาดการณรูปแบบการ
ขยายตัว จากการตรวจสอบความถูกตองเชิงตําแหนงพบวา
มีความถูกตองในระดับปานกลาง (40 %) ภายใตความแยก
ชัดของตารางกริดขนาด 25 x 25 ม. จากการประยุกตใช 
LTM แสดงใหเห็นวาแบบจําลองมีความสามารถในการ
วางแผนจัดการชุมชนไดในระดับหนึ่ง แตควรใหความสนใจ
ในเรื่องของคาความถูกตองและการคัดเลือกปจจัยที่ใชใน
การจําลองแบบ ทั้งนี้เพื่อใหแบบจําลองมีความเปนไปไดใน
การใชงานมากยิ่งขึ้น 
 

คําสําคัญ :  การขยายตัวของชุมชน การจําลองแบบเชิงพื้นที่ 
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร   
 
1.  ความสําคัญของปญหา 

    ในปจจุบัน การใชประโยชนที่ดินของประเทศ
ไทยมีการเปลี่ยนแปลงสภาพในดานตางๆ อยางรวดเร็ว 
โดยเฉพาะบริเวณพื้นที่เกษตรกรรมโดยรอบชานเมือง ซ่ึงใน
ระยะเวลาที่ผานมาพื้นที่เกษตรกรรมไมมีการเปลี่ยนแปลง
มากนัก แตจากการพัฒนาทางดานอุตสาหกรรมการ
ทองเท่ียวและนันทนาการที่มีเพิ่มขึ้น ไดสงผลใหการใชพื้นที่
เกษตรกรรมมีปริมาณลดลง พื้นที่เกษตรกรรมที่อุดม
สมบูรณถูกเปลี่ยนเปนยานที่พักอาศัย กอใหเกิดปญหา
สิ่งแวดลอมชุมชน แตเปนที่เขาใจกันโดยทั่วไปวาชุมชนเมือง 
เปนระบบทางกายภาพขนาดใหญที่มีความซับซอนทั้งทาง
กายภาพของตั ว ร ะบบ เอ งและมี ค ว ามสั มพั นธ กั บ
องคประกอบยอยตางๆ ภายในระบบ ทั้งนี้การทําความ
เขาใจกับระบบที่ซับซอนนี้สามารถกระทําไดโดยการสราง
แบบจําลอง (Model) เพื่ออธิบายรูปแบบการขยายตัวของ
ชุมชนเมือง ทั้งนี้ Wu (2000) ไดกลาววาการจําลองแบบคือ 
กระบวนการทําซ้ํารูปแบบจากการสังเกตภายใตตัวแปรที่
ทราบคา (Known Factors) เพื่อคาดการณรูปแบบการใช
ที่ดินในอนาคต โดยที่ Ward (1999) พบวาขั้นตอนของการ
กําหนดเงื่อนไข (Transition Rules) มีความสําคัญมากที่สุด
ในกระบวนการสรางแบบจําลอง โดยที่ Jantz (2003) 

สรุปวาขั้นตอนของการคาดการณแนวโนมโดยทั่วไป
แบงเปน 2 ขั้นตอน คือ 1) ขั้นตอนของการสรางมาตรวัด 
(Calibration) โดยศึกษาและจําลองสถานการณ
เปรียบเทียบจากขอมูลยอนหลัง   และ 2) ขั้นตอนของ
การคาดการณแนวโนม (Prediction)  
ทั้งนี้ในปจจุบัน แบบจําลองมีพัฒนาการที่รวดเร็วและได
กลายเปนเครื่องมือที่ใชในการตัดสินใจที่สําคัญ สวน
หนึ่งเนื่องมาจากพัฒนาการดานขอมูลเชิงพื้นที่ เชน 
ขอมูลการรับรูจากระยะไกล (Remote Sensing) และ
เ ท ค โ น โ ล ยี ส า ร ส น เ ท ศ ภู มิ ศ า ส ต ร  (GIS) ที่ มี
ความสามารถสูง สงผลใหแบบจําลองการขยายตัวของ
ชุมชนเปนที่ยอมรับกันอยางกวางขวางในการวิเคราะห
และวางแผนเพื่อแกปญหาเชิงพื้นที่ Jantz (2003) 
จํ าแนกข อมู ลพื้ นที่ เ มื อ งจากภาพถ ายดาว เที ยม 
LANDSAT ระบบ TM เพื่อจําลองแบบการขยายตัวของ
เมือง Herold (2003) ประยุกตทฤษฎี Cellular 
Automation (CA) ในแบบจําลองการขยายตัวของเมือง 
ภายใตหลักการพื้นฐานการวิเคราะหแบบตารางกริดซึ่ง
ไดจากการจําแนกขอมูลเชิงพื้นที่จากภาพถายดาวเทียม 
LANDSAT ระบบ TM Wu (2000) วิเคราะหขอมูลพื้นที่
เมืองยอนหลังจากขอมูลภาพถายดาวเทียมเพื่อศึกษา
ขีดจํากัดการขยายตัวของพื้นที่เมืองที่ยอมใหเกิดขึ้นได
ดวยการคํานวณ Pixel ภาพดวย Kernel3x3 Wu (2002) 
ยังไดจําแนกขอมูลการรับรูจากระยะไกลมาประยุกตใช
กับทฤษฎี Cellular Automation (CA) โดยวิเคราะห
รวมกับทฤษฎีทางสถิติแบบStochastic เพื่อหา
ความสัมพันธของการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่จากการ
วิเคราะห Pixel รอบขางที่มีผลตอ Pixel กลาง 

แบบจําลอง Land Transformation Model 
(LTM) ไดถูกนํามาใชในการจําลองแบบเพื่ออธิบาย
ผลกระทบทางดานสิ่งแวดลอมอันเนื่องมาจากการ
เปลี่ยนแปลงการใชที่ดินบริเวณแหลงทรัพยากรทาง
ธรรมชาติที่สําคัญของรัฐ Michigan ประเทศ
สหรัฐอเมริกาในงานวิจัยหลายชิ้น เนื่องจาก
ความสามารถในประยุกตใชไดกับตัวแปรเชิงพื้นที่
ภายใตระบบสารสนเทศภูมิศาสตร Pijanowski และ
คณะ (1997) ประยุกตใชแบบจําลอง LTM เพื่อศึกษา
การเปลี่ยนแปลงการใชประโยชนที่ดินจากการขยายตัว
ของพื้นที่ชุมชนเมือง Pijanowski และคณะ (2001) 
ประยุกตใชแบบจําลองรวมกับ Artificial Neural 
Network (ANN) ในการทํานายรูปแบบการเปลี่ยนแปลง 
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ของการใชที่ดิน Pijanowski และคณะ (2002) ไดเสนอ
การศึกษาเรื่องผลกระทบของการเปลี่ยนแปลงพื้นที่รับน้ํา
ตามแนวชายฝงจากแนวโนมการขยายตัวของพื้นที่ชุมชน
เมืองที่มีลักษณะไมเปนระเบียบ ทั้งนี้ขั้นตอนในการ
ประมวลผลค าทางสถิติ ของตั วแปรที่ เ กี่ ยวข อง เปน
กระบวนการวิเคราะหแบบ Multi-Criteria Evaluation โดย
เปนการประมวลผลหาความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลง
เชิงพื้นที่จากการกําหนดเงื่อนไขของตัวแปรหลายชนิดผาน
โปรแกรมสารสนเทศภูมิศาสตรภายใตฟงกชันวิเคราะห
ขอมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Analysis) ในรูปแบบราสเตอร 
(Raster) ความนาจะเปนของการเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่เปน
ผลรวมของคาน้ําหนักภายในตัวแปรคูณดวยคาน้ําหนัก
ระหวางตัวแปรหรือระดับความสําคัญของตัวแปรซึ่งมีวิธีการ
วิเคราะหหลายวิธี โดยในวิธีหนึ่งของการวิเคราะหระดับ
ความสําคัญระหวางตัวแปรที่มีการใชในงานวิจัยการ
ขยายตัวของเมือง Wuhan ประเทศจีน คือ Exploratory 
Spatial Data Analysis (ESDA) โดย Cheng (2002) พบวา
ความสัมพันธระหวางปจจัยในรูปของความหนาแนนเชิง
พื้นที่ (Density) สามารถเปลี่ยนไปเปนความนาจะเปนใน
การเปลี่ยนแปลงเชิงพื้นที่ได (Probability of Change) 
ภายใตการแปลงคาความสัมพันธดังนี้ 

f(x)   =   px
plim ∆

∆
∆ ≈    

 

=  
xNCHCH

xCH
X ∆+∆

∆   = xeλβ =   p(x)  

 

f(x) = ความหนาแนนเชิงพื้นที่ ณ ตําแหนงใดๆ 
p(x) = ความนาจะเปนในการเปลี่ยนแปลง 
∆p = ความนาจะเปนในการเปลี่ยนแปลงภายใตชวง ∆x 
CH(∆x) = ปริมาณพื้นเมืองที่มีการเปลี่ยนแปลง 
NCH(x) = ปริมาณพื้นเมืองที่ไมมีการเปลี่ยนแปลง 
          ทั้ งนี้ ภายหลั งจากกระบวนการแปลงค าแบบ
ลอการิทึม (Logarithmically Transforming) จะสามารถ
คํานวณคาระดับความหนาแนนเชิงพื้นที่ (x) ซ่ึงใชในการวัด
ระดับความสัมพันธของปจจัยที่มีผลตอการขยายตัวเชิงพื้นที่
ไดโดยมีรูปแบบ )Plog(∆  = X)log( λ+β     
ซ่ึงจากสมการสามารถสรุปลักษณะของความสัมพันธเชิง
พื้นที่ไดโดยการสราง Scatter Plot (log (∆p), x) ซ่ึงคา
ความชันของสมการที่เปนตัวแทนของชุดขอมูลจะแสดงให
เห็นถึงระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการขยายตัวคือ 

ปจจัยที่ความสัมพันธของขอมูลใหคาความชันมากกวา
หมายถึงปจจัยมีความสําคัญมากตอรูปแบบการขยายตัว
ที่มากกวาเชนเดียวกัน   

จากแผนพัฒนาการเศรษฐกิจและสั งคม
แหงชาติ ฉบับที่ 8 กําหนดบทบาทในจังหวัด
นครราชสีมาเปนเมืองหลักในการกระจายความเจริญ
ไ ป สู ภู มิ ภ า ค แ ล ะ เ ป น เ มื อ ง หลั ก ใ น ก า รพั ฒน า
อุตสาหกรรม   รวมทั้งเปนศูนยกลางทางดานพาณิชย- 
กรรม การบริการและการปกครอง อยางไรก็ตามใน
ปจจุบัน จังหวัดนครราชสีมาไดประสบปญหาดาน
สิ่งแวดลอมในดานตางๆ เชน การลดลงของพื้นที่ปาไม 
ปญหาดินเค็ม การขาดแคลนน้ําเพื่อการอุปโภคและ
การเกษตร โดยมีสาเหตุเนื่องมาจากการพัฒนาเมือง
และการพัฒนาทางเศรษฐกิจที่เติบโตขึ้นโดยขาดการ
จัดการและการวางแผนที่เหมาะสม (คณิต สงวนตระกูล, 
2545) ผลลัพธจากการศึกษาจึงเปนสวนสําคัญที่ชวยให
ทราบกระบวนการจัดการการใชประโยชนที่ดินใหเกิด
ความสมดุลระหวางการพัฒนาทางเศรษฐกิจ การตั้งถิ่น
ฐานของชุมชนและการอนุรักษทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดลอมตอไป 
 

2. วัตถุประสงค 
2.1 เพื่อจําลองรูปแบบการขยายตัวของชุม 

ชนดวยการประยุกตใชขอมูลการรับรูจากระยะไกล ใน
การวิเคราะหรวมกับปจจัยที่เกี่ยวของ ตลอดจนวิเคราะห
ระดับความสําคัญของปจจัยตางๆ 

2.2 เพื่อประเมินแนวโนมการเปลี่ยนแปลง 
การใชประโยชนที่ดินจากการขยายตัวของพื้นที่ชุมชน
เมืองภายใตขอบเขตอําเภอเมืองนครราชสีมา 
 

3. วิธีดําเนินการวิจัย 
 พื้นที่ศึกษา 
                  อําเภอเมืองนครราชสีมามีพื้นที่ประมาณ 
755.50 ตารางกิโลเมตร ประกอบไปดวยชุมชนยอย
จํานวน 22 ชุมชน ไดแก ชุมชนในเมือง ชุมชนหนอง
กระทุม ชุมชนบานใหม ชุมชนปรุใหญ ชุมชนหมื่นไวย 
ชุมชนบานเกาะ ชุมชนหัวทะเล ชุมชนมะเริง ชุมชน
หนองบัวศาลา และชุมชนโพธิ์กลาง ชุมชนหนองจะบก 
ชุมชนสุรนารี ชุมชนโคกกรวด ชุมชนสีมุม ชุมชนพลกรัง 
ชุมชนพุดซา ชุมชนจอหอ ชุมชนโคกสูง ชุมชนตลาด 
ชุมชนบานโพธิ์ ชุมชนพะเนา และชุมชนหนองระเวียง 
(ภาพที่ 1) 
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ภาพที่ 1 ชุมชนในเขตอําเภอเมืองนครราชสีมา 

 
 หลักการดําเนินการวิจัย 

3.2.1) การสรางคาเทียบมาตรา 
ฐาน เปนการประมวลคาสถิติภายในชุดขอมูลของตัวแปรที่
เกี่ยวของกับการขยายตัว (Spatial Driving Variables) ซ่ึง
สามารถใหผลลัพธของการจํ าลองรูปแบบที่มีความ
คลายคลึงกับรูปแบบของพื้นที่เมืองที่เกิดขึ้นจริงในอดีตให
มากที่สุด ทางผูวิจัยไดเลือกกระบวนการวิเคราะหที่เรียกวา 
Exploratory Spatial Data Analysis (Cheng, 2002) 

3.2.2) การคาดการณแนวโนม 
เปนการนําเอาคาเทียบมาตรฐานจากการจําลองรูปแบบ
การขยายตัวในอดีต มาใชในการคาดการณรูปแบบการ
ขยายตัวในอนาคต  ผานกระบวนการซอนทับแบบใหคา
น้ําหนัก (Weighting Overlay) ซ่ึงไดถูกนํามาใชในขั้นตอน
ของการจําลองแบบทั้ง 2 ขั้นตอน โดยมีความสัมพันธของ        
 
 
 
 

ขอมูลดัง ----- (1) ทั้งนี้คาน้ําหนักสามารถแบงออกได
เปน 2 ลักษณะคือ คาน้ําหนักระหวางชั้นขอมูล (คา
น้ําหนักชั้นที่, 1คาน้ําหนักชั้นที่ 2...) ไดจากการ
เปรียบเทียบระดับความสําคัญของปจจัยที่มีผลตอการ
ขยายตัวและคาน้ําหนักภายในชั้นขอมูล (คาขอมูลในชั้น
ที่ 1, คาขอมูลในชั้นที่ 2...) ไดจากกระบวนการแปลงคา
ขอมูลในแตละปจจัยตามความสัมพันธแบบลอการิทึม 
โดยคาขอมูลผลลัพธภายหลังกระบวนการซอนทับที่ได
คือ ขอมูลเชิงพื้นที่ที่แสดงระดับความเปนไปไดของการ
เปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่เมือง ทั้งนี้การแสดงรูปแบบการ
ขยายตัวของพื้นที่เมือง ณ เวลาหนึ่งๆ คํานวณไดจาก
ขอมูลเชิงพื้นที่ที่แสดงระดับความเปนไปไดของการ
เปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่เมือง ภายใตการกําหนดขอบเขต
ของระดับความเปนไปไดของการเปลี่ยนแปลงในแตละ
ชวงเวลา โดยขอมูลตารางกริดที่มีระดับของความนาจะ
เปนเชิงพื้นที่ที่มากกวา ถูกเปลี่ยนคาขอมูลพื้นที่เมือง
กอนขอมูลตารางกริดที่มีระดับความนาจะเปนที่นอย
กวา งานวิจัยนี้ไดเลือกวิธีการกําหนดขอบเขตจากพื้นที่
เมืองที่เพิ่มขึ้นในแตละชวงเวลาของการคาดการณ ซ่ึง
คํานวณไดจากขอมูลแนวโนมจํานวนประชากรในแตละ
ชวงปคูณกับสัดสวนพื้นที่ตอประชากร 
 

3.3 ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย 
ขั้นตอนการดําเนินการวิจัยแบงออก 

ไดเปน 6 ขั้นตอน (ภาพที่ 2) โดยมีรายละเอียดในแตละ
ขั้นตอนดังนี้ 

3.3.1) การวิเคราะหปจจัยเพื่อ 
แบบจาํลองการขยายตัวของชุมชน   

3.3.2) การกําหนดปจจัยที่เกี่ยว 
ของกับการขยายตัว ปจจัยที่เกี่ยวของกับการขยายตัวของ
ชุมชนเมืองในงานวิจัยนี้ประกอบดวย ศูนยกลางหมูบาน 
เปนปจจัยทางดานเศรษฐกิจและสังคม ใชเปนตัวแทน
ของการเขาถึงแหลงงานทั้งทางภาคการเกษตรและ
อุตสาหกรรม พื้นที่ชุมชนเมืองเดิม เปนปจจัยทางดาน
เศรษฐกิจและสังคม ใชเปนตัวแทนของการเขาถึงระบบ
สาธารณูปการและสาธารณูปโภคที่จําเปนตางๆ ระบบ 
 
 
 
 
 
 

คาขอมูลผลลัพธ = (คาน้ําหนักชัน้ที่ 1 * คาขอมูลในชั้นที่ 1) + (คาน้าํหนักชั้นที่ 2 * คาขอมูลในชั้นที่ 2) +…)    -------- (1) 
คาน้ําหนักชั้นที่ 1 + คาน้ําหนักชั้นที ่2 +… 
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คมนาคม เปนปจจัยทางดานเศรษฐกิจและสังคม ใชเปน
ตัวแทนของการเขาถึงระบบการบริการของภาครัฐและ
เอกชน และ พื้นที่ที่ถูกจํากัดในการขยายตัว ประกอบดวย
ขอจํากัดทางกายภาพ หรือสภาพแวดลอมที่ไมสามารถทํา
การกอสรางได คือ พื้นที่แหลงน้ําและแมน้ํา รวมถึงพื้นที่
เมืองที่มีอยูเดิม และขอกําหนดการใชประโยชนที่ดิน ซ่ึงเปน
ปจจัยทางดานเศรษฐกิจและสังคมที่กอใหเกิดรูปแบบที่
แตกตางกันของแตละชุมชนเมืองจากนโยบายการวางแผน
ของภาครัฐ ไดแก การใชประโยชนที่ดินประเภทชนบทและ
เกษตรกรรม  

3.3.3) การสรางฐานขอมูล 
ขอมูลนําเขาแบงเปน 2 ประเภท 

ดังนี้ คือ ขอมูลปฐมภูมิและขอมูลทุติยภูมิ ขอมูลปฐมภูมิ
ประกอบดวยขอมูลภาพถายดาวเทียมใน 2 ชวงเวลาคือ 
พ.ศ. 2537 และ พ.ศ. 2546 โดยขอมูลภาพถายดาวเทียมใน 
พ.ศ. 2537 นํามาใชในการสรางชั้นขอมูลแสดงพื้นที่ชุมชน
เมืองเดิมในป พ.ศ. 2537 ในขณะที่ขอมูลภาพถายดาวเทียม
ในป พ.ศ. 2546 ใชในการสรางชั้นขอมูลแสดงการใช
ประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2546 ขอมูลทุติยภูมิ ประกอบดวย
ขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร ที่ไดจากการนําเขาขอมูล
โดยตรงจากฐานขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร โดยเลือกชั้น
ขอมูลที่ตรงตามเงื่อนไขของปจจัยที่เกี่ยวของ ซ่ึงอยูใน
รูปแบบฐานขอมูลแบบ Shapefiles 

ขอมูลภาพถายดาวเทียมในป 
 พ.ศ. 2537  จะถูกนํามาแปลงคาขอมูลใหอยูในรูปแบบ
นามสกุล .Tif จากนั้นนําเขาสูโปรแกรมสารสนเทศ
ภูมิศาสตร ArcView 3.1 เพื่อใชเปน Base Map ในการ
ปรับแกชั้นขอมูลขอมูลสารสนเทศภูมิศาสตร (ขอมูลทุติย
ภูมิ) ของพื้นที่ชุมชนเมืองในป พ.ศ. 2547 เพื่อปรับแก
ขอบเขตพื้นที่ชุมชนเมือง (โดยการปรับลดพื้นที่) ให
สอดคลองกับสภาพความเปนจริง แลวจึงบันทึกคาขอมูลให
อยูในรูปแบบ Shapefiles แสดงชั้นขอมูลพื้นที่ชุมชนเมือง
เดิมในป พ.ศ. 2537 ขอมูลภาพถายดาวเทียมในป พ.ศ. 
2546 ถูกนํามาใชในการตรวจสอบความถูกตองของชั้น
ขอมูลการใชประโยชนที่ดิน โดยการนําเขาขอมูลภาพถาย
ดาวเทียมในป พ.ศ. 2546  เพื่อใชเปน Base Map ในการ
ปรับแกชั้นขอมลูขอมูลสารสนเทศ โดยการซอนทับชั้นขอมูล
สารสนเทศการใชประโยชนที่ดิน ในป พ.ศ. 2543 มาตรา
สวน 1 : 50,000 เพื่อปรับแกขอบเขตการใชประโยชนที่ดิน
ใหสอดคลองกับความเปนจริงในป พ.ศ. 2546 ชั้นขอมูลเชิง
พื้นที่ที่ใชในการจําลองแบบประกอบดวยชั้นขอมูลตัวแปร

จาํนวน 4 ชั้นขอมูล รายละเอียดแสดงไว ตารางที่ 1 และ
ภาพที่ 3 

3.3.4) การจําลองแบบ 
การสรางแบบจําลองเปน 

การประยุกตใชขั้นตอนในการวิเคราะหแนวโนมการ
ขยายตัวของแบบจําลอง Land Transformation Model 
(LTM) (Pijankowski, 1997) โดยมีขั้นตอนทั้งหมด 6 
ขั้นตอนดังนี้ (ภาพที่ 2)  ขั้นตอนที่ 1 นําเขาชั้นขอมูลตัว
แปรทั้งหมดซึ่งอยูในรูปแบบเวกเตอรและทําการแปลง
คาชั้นขอมูลทั้งหมดใหอยูในรูปแบบราสเตอร จากนั้น
คํานวณคาปฏิสัมพันธที่เกิดขึ้นภายในตารางกริดแบบ 
Euclidian Distance นําขอมูลที่ไดไปซอนทับกับขอมูลพื้นที่
เมืองที่เกิดขึ้นใหมเพื่อตรวจสอบความสัมพันธชั้นขอมูล
ทั้งสองโดยกําหนดใหชวงระยะทางในการวิเคราะห
เทากับ 250 เมตร ผลลัพธที่ไดคือแผนภูมิแทงที่แสดง
ปริมาณความถี่ของจุดภาพที่คํานวณไดในแตละชวง
ระยะทางภายใตชั้นขอมูลพื้นที่ เมืองที่ เกิดขึ้นใหม 
จากนั้นสรางความสัมพันธเชิงเสนดวยการวิเคราะห
ขอมูลตัวเลขทางสถิติในโปรแกรม Excel และนํา
ความสัมพันธเชิงเสนที่ไดนั้นไปทําการแปลงคาขอมูล
เชิงพื้นทีโดยการแทนคาภายใตสมการที่คํานวณได 
จากนั้นวิเคราะหคาน้ําหนักระหวางปจจัยของตัวแปร
ดวยวิธีการแบบ Exploratory Spatial Data Analysis 
ขั้นตอนที ่2 สรางชั้นขอมูลตัวแปรรวมดวยวิธีการซอนทับ
แบบใหคาน้ําหนัก ขั้นตอนที่ 3 รวมชั้นขอมูลพื้นที่ที่ไม
สามารถทําการกอสรางทั้ งหมด  ดวยวิธีการแบบ 
Boolean Operation (Union) ขั้นตอนที่ 4 รวมชั้นขอมูล
พื้นที่สวนที่ไมใชพื้นที่เมือง (Non-Urban) ดวยวิธีการแบบ 
Boolean Operation (Union) ขั้นตอนที่ 5 คํานวณ
ปริมาณประชากรในปที่ตองการคาดการณ จากสมการ
คาดการณแนวโนม แสดงไวดัง ตารางที่ 2 และคํานวณ
คาขอบเขตความเปนไปไดในการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่
เมืองของตารางกริดใดๆ จากการคูณจํานวนประชากร
สวนที่เพิ่มขึ้น ณ เวลาคาดการณนั้นๆ กับความตองการ
พื้นที่ตอประชากร ขั้นตอนที่ 6 นําขอมูลเชิงพื้นที่ที่แสดง
ระดับความเปนไปไดของการเปลี่ยนแปลงเปนพื้นที่เมือง
มาทําการกําหนดขอบเขตของระดับความเปนไปไดของ
การเปลี่ยนแปลงในแตละชวงเวลา 
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ตารางที่ 1  สรปุปจจัยเชิงพื้นที่ที่ใชในการจําลองแบบการ
ขยายตัวของชุมชนเมือง 
ลําดับ ชื่อชั้นขอมูล มาตราสวนนําเขา 

1 พื้นที่ชุมชนเมืองเดิม  
 พื้นที่ชุมชนเมืองเดิม พ.ศ. 2537 1 : 50,000 
 พื้นที่ชุมชนเมืองเดิม พ.ศ. 2547 1 : 4,000 
2 ขอบเขตการปกครอง  
 ศูนยกลางหมูบาน 1 : 50,000 
3 ระบบคมนาคม  
 ทางหลวงแผนดิน 1 : 4,000 
 ถนนคอนกรีต 1 : 4,000 
 ถนนลาดยาง 1 : 4,000 
 ถนนดินลูกรัง 1 : 4,000 
4 ขอจํากัดในการขยายตัว  
 แหลงนํ้า 1 : 50,000 
 แมนํ้า 1 : 50,000 
 ผังเมืองรวม 1 : 4,000 

 

 

 

 

 
ตารางที่ 2  สมการในการคาดการณจํานวนประชากร 
ของชุมชนที่ทําการศึกษา (คณิต สงวนตระกูล,2545) 
 
สมการ Pt=211,735.0+2,411.50(t-2538) 

 
เม่ือ P = จํานวนประชากรในปคาดการณ 

t = ปคาดการณ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 2 ขั้นตอนการดําเนินการวิจัย (ซาย) และขั้นตอนของการจําลองแบบ (ขวา) 



การจําลองเชิงพื้นที่รูปแบบการขยายตัวของชุมชนในเขตอําเภอเมืองนครราชสีมา 
ดวยขอมูลการรับรูจากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร 

วารสารสมาคมสํารวจขอมูลระยะไกลและสารสนเทศภูมิศาสตรแหงประเทศไทย 

70

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 

ภาพที่ 3 ชั้นขอมูลตัวแปรเชิงพื้นที่จํานวน 4 ชั้นขอมูล (จากภาพบนซายวนตามเข็มนาฬิกา) ประกอบดวย 
         พืน้ที่ชุมชนเมืองเดิม, ศูนยกลางหมูบาน, ขอจํากัดในการขยายตัว และเสนทางคมนาคม 

แผนที่ประเทศไทย 

สัญลักษณ 
       ขอบเขตอําเภอเมือง 
       ขอบเขตตําบล 
       ศูนยกลางชุมชน 
 

พ้ืนที่ชุมชนเมืองเดิม 
       พ.ศ. 2537 
       พ.ศ. 2547 จังหวัดนครราชสีมา 

แผนที่ประเทศไทย จังหวัดนครราชสีมา 

สัญลักษณ 
       ขอบเขตอําเภอเมือง 
       ศูนยกลางชุมชน 
 

พ้ืนที่ชุมชนเมืองเดิม 
       พ.ศ. 2537 
       พ.ศ. 2547 

ระบบคมนาคม
       ทางหลวงแผนดิน 
       ถนนคอนกรีต 
        ถนนลาดยาง 
        ถนนดินลูกรัง 
       แผนที่ประเทศไทย จังหวัดนครราชสีมา 

สัญลักษณ 
       ขอบเขตอําเภอเมือง 
       ศูนยกลางชุมชน 
 

ขอจํากัดในการขยายตัว 
       ขอบเขตการใชที่ดินชนบทและเกษตรกรรม 
       แหลงนํ้าและแมนํ้า 

แผนที่ประเทศไทย จังหวัดนครราชสีมา 

สัญลักษณ 
       ขอบเขตอําเภอเมือง 
       ขอบเขตตําบล 
       ศูนยกลางชุมชน 
 #    ศูนยกลางหมูบาน 
 

ขอบเขตการปกครอง 
       จอหอ             หมื่นไวย         สุรนารี 
       ตลาด             หัวทะเล          หนองกระทุม 
       บานเกาะ         โคกกรวด        หนองจะบก 
       บานโพธิ์          โคกสูง           หนองบัวศาลา 
       บานใหม         พุทรา             หนองระเวียง 
       ปรุใหญ           มะเริง            โพธิ์กลาง 
       พลกรัง           สาํโรง             ในเมือง 
       พะเนา            สี่มุม 
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3.3.5) การตรวจสอบความถูกตองเชิง 
พื้นที่ กระทําโดยการนําชั้นขอมูลจากการจําลองแบบที่
ได มาซอนทับกับชั้นขอมูลพื้นที่เมืองสวนขยายตัวที่เกิดขึ้น
จริง โดยเปรียบเทียบตําแหนงของจุดภาพจากการจําลอง
แบบกับขอมูลพื้นที่ชุมชนเมืองที่เกิดขึ้นจริง  

3.3.6) การประเมินแนวโนมการเปลี่ยน 
แปลงการใชประโยชนที่ดิน ไดใชวิธีการบรรยายจากผลลัพธ
การซอนทับระหวางแผนที่แสดงแนวโนมการขยายตัวของ
ชุมชนเมืองที่ ไดจากการจําลองแบบและแผนที่การใช
ประโยชนที่ดิน ใน 2 ลักษณะคือ การเปลี่ยนแปลงเชิง
ปริมาณ และแนวโนมการเปลี่ยนแปลงเชิงสัดสวน  
 
4.  ผลการวิจัยและอภิปรายผล 

4.1 รูปแบบการขยายตัวของชุมชน 
                  ผลลัพธจากการคาดการณจํานวนในขณะที่
ประชากรและปริมาณพื้นที่ชุมชนเมืองสวนขยายตัวที่คาดวา
มีเพิ่มขึ้นในป พ.ศ. 2557 (ตารางที่ 3) รูปแบบการขยายตัว
ของพื้นที่ชุมชนเมืองในป พ.ศ. 2557 แสดงไวดังภาพที ่5 
ตารางที ่3 แสดงผลลัพธจากการคาดการณ 
จํานวนประชากรระหวางปพ.ศ. 2547-2557 

ป พ.ศ. 
จํานวนประชากร 
คาดการณ (คน) 

พื้นที่ชุมชนสวน 
ขยายตัว (ตร.กม.) 

2537 209,324 39.78 
2547 230,327 16.06 
2557 254,442 15.80 

 
4.2 ระดับความสําคัญของปจจัยที่เกี่ยวของกับ

การขยายตัว 
       จากผลการศึกษาสรุปไดวา ถนน คอนกรีต 

เปนปจจัยที่มีผลตอรูปแบบการขยายตัวมากที่สุด เนื่องจาก
ถนนคอนกรีตเปนปจจัยที่มีคาน้ําหนักของตัวแปรมากเปน
ลําดับที่ 1 และยังพบวามีจํานวนครั้งของการเปนปจจัยที่มี
ผลตอรูปแบบการขยายตัวในแตละชุมชนในอันดับแรกมาก
ครั้งที่สุด (9 ครั้ง) ตารางที่ 4 แสดงคาน้ําหนักของปจัยที่
เกี่ยวของกับการขยายตัวและความถี่ของการเปนปจจัยใน
อันดับแรกของปจจัยแตละประเภท เรียงลําดับตามระดับ
ความสําคัญของปจจัยที่เกี่ยวของกับการขยายตัว 

4.3 แนวโนมการเปลี่ยนแปลงการใชประโยชน
ที่ดิน 

                   จากผลการศึกษาพบวาพื้นที่นาดํา มี
แนวโนมการเปลี่ยนแปลงเชิงปริมาณไปเปนพื้นที่ชุมชน
เมืองมากที่สุด (4,180 ไร) ในขณะที่พื้นที่ปลูกพืชผัก มี

แนวโนมการเปลี่ยนแปลงเชิงสัดสวนมากที่สุด (28.74 %) 
ตารางที่5 แสดงปริมาณพื้นที่และสัดสวนการ
เปลี่ยนแปลงของการใชประโยชนที่ดินคาดการณภายใน
เขตอําเภอเมือง เรียงลําดับตามสัดสวนการเปลี่ยนแปลง
จากมากไปหานอย  

4.4 ความถูกต องของการจํ าลองแบบ
ผลลัพธจากการตรวจสอบความถูกตอง 

เชิงตําแหนง โดยใชคาเทียบวัดที่ไดจากตารางที่ 4 และ
แสดงรูปแบบไวดังภาพที่ 4 พื้นที่สีเขียวแสดงจํานวน
จุดภาพที่เกิดจากการจําลองแบบและมีตําแหนงตรงตาม
การขยายตัวที่เกิดขึ้นจริง (Agreement) พบวามีจํานวน
จุดภาพทั้งหมด 21,230 จากจํานวนจุดภาพทั้งหมด 
63,128 คิดเปนสัดสวนความถูกตองทั้งหมดประมาณ 
40.4 % ในขณะที่พื้นที่สีแดง (Commission) แสดงพื้นที่ที่
แบบจําลองระบุตําแหนงที่มีการขยายตัวเกิดขึ้น แตไม
เกิดขึ้นในความเปนจริง พบวามีจํานวนจุดภาพทั้งหมด 
42,416 จากจํานวนจุดภาพทั้งหมด 63,649 หรือคิดเปน
สัดสวนประมาณ 66.6 % สวนพื้นที่สีน้ําเงิน (Omission) 
แสดงพื้นที่ที่มีการขยายตัวเกิดขึ้นจริงแตไมปรากฏใน
ผลลัพธจากการจําลองแบบ พบวามีจํานวนจุดภาพ
ทั้งหมด 32,406 จากจํานวนจุดภาพทั้งหมด 63,649 หรือ
คิดเปนสัดสวนประมาณ 50.9 %  
 

 
ภาพที่ 4 ผลลัพธความถูกตองเชิงตําแหนง 
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ตารางที ่4 แสดงลําดับความสําคัญของปจจัย คาน้ําหนัก และความถี่ของการเปนปจจัยในอันดับแรก 
ลําดับ ปจจัย ความสัมพันธของคาน้ําหนักภายในชั้นขอมูล คาน้ําหนักของปจจัย ความถี่ของปจจัย 

1 ถนนคอนกรีต y = -12545Ln(x) + 95111 10 9 
2 พื้นที่ชุมชนเมืองเดิม y = -16187Ln(x) + 119881 4.8 7 
3 ถนนลาดยาง y = -6150.1Ln(x) + 49824 3.5 4 
4 ศูนยกลางหมูบาน y = -6115.7Ln(x) + 48996 3.3 - 
6 ทางหลวงแผนดิน y = -4411Ln(x) + 36472 2.7 - 
5 ถนนดินลูกรัง y = -1434.4Ln(x) + 13295 0.4 2 

 
ตารางที่ 5 ปริมาณและสัดสวนการใชประโยชนที่ดินที่คาดวาจะมีการเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่ชุมชนเมือง ในเขตอําเภอ
เมือง จังหวัดนครราชสีมา ระหวางป พ.ศ. 2547 ถึงป พ.ศ. 2557 
 

ลําดับ การใชประโยชนที่ดิน การเปลี่ยนแปลงภายในเขตอําเภอเมือง 

พื้นที่เกษตรกรรม พื้นที่ทั้งหมด (ไร) จํานวนลดลง  
A 

ระดับ 2 ระดับ 3 2547 2557 ไร % 
1 พืชไร   3,309 3,294 -15 -0.45 
2 ไมผล   6,151 5,897 -254 -4.13 
3 ไมยืนตน   176 176 0 0.00 
4   นาดํา 167,827 163,647 -4,180 -2.49 
5   มันสําปะหลัง 154,344 151,463 -2,881 -1.87 
6   มะมวง 2,768 2,709 -59 -2.12 
7   พืชผัก 2,190 1,561 -629 -28.74 
8   มะพราว 546 141 -405 -8.23 
9   ออย 384 384 0 0.00 
10 โรงเรือนเลี้ยงสัตว   343 343 0 0.00 

พื้นที่ปาไม พื้นที่ทั้งหมด (ไร) ลด  
F 

ระดับ 2 ระดับ 3 2547 2557 ไร % 
11 สวนปา   141 133 -8 -5.82 
12   สวนปาผสม 4,718 4,700 -18 -0.38 
13   ยูคาลปิตัส 19,023 19,004 -19 -0.10 

พื้นที่อยูอาศัย พื้นที่ทั้งหมด (ไร) ลด  
U 

ระดับ 2 ระดับ 3 2547 2557 ไร % 
14 สถานที่ราชการ   23,148 22,743 -405 -1.75 
15 สถานที่พักผอน   717 716 -1 -0.11 

พื้นที่อื่นๆ พื้นที่ทั้งหมด (ไร) ลด  
M 

ระดับ 2 ระดับ 3 2547 2557 ไร % 
16 พื้นที่ลุม   4,490 3,292 -1,198 -26.67 
17 ไมพุม   1,277 1,276 -1 -0.09 
18   ทุงหญา 254 202 -52 -20.49 
 รวม 391,806 381,681 -10,125 -2.70 
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ภาพที่ 5 รูปแบบการขยายตัวของพื้นที่ชุมชนที่คาดวาจะเกิดขึ้นในป พ.ศ. 2567 
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4.5 อภิปรายผลการวิจัย 
ผลลัพธจากการจําลองแบบเพื่อคาดการณ 

แนวโนมการขยายตัวของชุมชน สามารถแบงประเด็นในการ
อภิปรายไดเปน 2 ลักษณะดังนี ้คือ  

4.5.1  ปจจัยที่เกี่ยวของกับการขยายตัว จากผล
การศึกษารูปแบบการขยายตัวของชุมชนเมืองในอดีตแสดง
ใหเห็นวา เสนทางคมนาคม ยังคงเปนปจจัยที่สงผลตอ
รูปแบบการขยายตัวที่สําคัญที่สุด ซ่ึงจากการศึกษาพบวา 
ถนนคอนกรีต เปนปจจัยที่มีผลตอรูปแบบการขยายตัวมาก
ที่สุด โดยสรุปไดจากคาน้ําหนักเฉลี่ยของปจจัยจากทุกชุมชน
ที่ทําการศึกษาและคาความถี่ของการเปนปจจัยที่มีผลตอ
การขยายตัวมากที่สุดในแตละชุมชน (9 ชุมชน) ในขณะที่
ปจจัยที่ เกี่ยวของกับเสนทางคมนาคมอื่นๆ แมจะมีคา
น้ําหนักที่คอนขางนอย แตเมื่อพิจารณาถึงความถี่ของการ
เปนปจจัยที่มีผลตอการขยายตัวมากที่สุดในแตละชุมชนแลว
พบวา ถนนลาดยาง (4 ชุมชน) และถนนดินลูกรัง (2 ชุมชน) 
ยังมีคาความถี่มากกวาปจจัยที่ เกี่ยวของกับศูนยกลาง
หมูบานซึ่งไมเคยเปนปจจัยที่มีผลตอการขยายตัวในลําดับ
แรกเลย จึงเปนเหตุในการสนับสนุนผลสรุปที่วา เสนทาง
คมนาคม เปนปจจัยที่มีผลตอรูปแบบการขยายตัวมากที่สุด
ในงานวิจัยชิ้นนี้ ทั้งนี้สาเหตุที่สงผลให ถนนคอนกรีต เปน
ปจจัยที่มีผลตอการขยายตัวที่มากที่สุด นาจะมาจาก
ความสามารถในการเขาถึงที่มีมากกวาปจจัยประเภทอื่นๆ 
ทั้ งจากสภาพความสมบูรณของถนนและปริมาณการ
กระจายตัวที่ครอบคลุมพื้นที่ศึกษามากกวา ในขณะที่ 2 
ปจจัยในลําดับสุดทาย คือ ถนนดินลูกรังและทางหลวง
แผนดิน พบวามีมูลเหตุในการวิเคราะหความสัมพันธที่
แตกตางกัน ในขณะที่ระดับความสัมพันธของถนนดินลูกรัง
ที่มีคานอย นาจะเกิดจากความไมสมบูรณของสภาพถนน 
รวมถึงปริมาณของเสนทางคมนาคมที่มีคอนขางนอย แตกับ
ปจจัยที่เกี่ยวของกับทางหลวงแผนดิน นาจะมาจากคาความ
หนาแนนเชิงพื้นที่ที่นอยเกินไปของชั้นขอมูล ประกอบกับ
ขอบเขตชั้นขอมูลดังกลาวมีลักษณะที่ไปซอนทับกับบริเวณที่
มีขอกําหนดการใชประโยชนที่ดินในเขตผังเมืองรวม (พื้นที่
ชนบทและเกษตรกรรม) สงผลใหปจจัยทางหลวงแผนดินจึง
มีคาความสัมพันธในระดับต่ํา เนื่องจากมีการขยายตัวที่นอย
กวาความเปนจริง 

4.5.2  ความถูกตองของแบบจําลอง จากการ
ทดลองจําลองรูปแบบการขยายตัวของพื้นที่ชุมชนเมืองใน
อดีต แสดงใหเห็นวาแบบจําลองไมประสบความสําเร็จใน
การคาดการณแนวโนมเชิงตําแหนงมากนัก (40.4 %) 
อยางไรก็ตาม โดยภาพรวมแบบจําลองสามารถแสดง

แนวโนมของทิศทางการขยายตัวที่มีความใกลเคียง
สภาพความเปนจริง โดยเฉพาะแนวโนมบริเวณโดยรอบ
พื้นที่ชุมชนศูนยกลาง ที่มีการขยายตัวออกมาตามแนว
เสนทางคมนาคมสายหลัก ซ่ึงเมื่อเปรียบเทียบคาความ
ถูกตองแลวพบวา บริเวณโดยรอบพื้นที่ชุมชนศูนยกลาง
มีคาความถูกตองเฉลี่ยมากกวาพื้นที่ชุมชนในบริเวณท่ี
อยูหางออกไป ซ่ึงนาจะมีสาเหตุมาจากปจจัยดานความ
หนาแนนของตัวแปรที่มีมากกวา  

5. สรุปและขอเสนอแนะ 
5.1 บทสรุป 

การจําลองรูปแบบการขยายตัวของชุมชน 
ภายในเขตอําเภอเมืองนครราชสีมาในงานวิจัยนี้ได
บูรณาการขอมูลการรับรู จากระยะไกลและระบบ
สารสนเทศภูมิศาสตร โดยประยุกตใชกระบวนการ
วิเคราะหของแบบจําลอง Land Transformation Model 
ตลอดจนการวิเคราะหระดับความสําคัญของปจจัยที่
เกี่ยวของกับการขยายตัวซ่ึงมีทั้งหมด 6 ปจจัย ดวย
วิธีการเปรียบเทียบคาน้ําหนักระหวางปจจัยแบบ 
Exploratory Spatial Data Analysis ผลลัพธของการ
จําลองแบบใหคาความถูกตองเชิงตําแหนงประมาณ 
40% ภายใตคาความแยกชัด(Resolusion) ของภาพถาย
ดาวเทียมขนาด 25 X 25 เมตร และจากการวิเคราะหคา
น้ําหนักเฉล่ียของปจจัยในแตละชุมชนที่ทําการศึกษา
พบวา ถนนคอนกรีต เปนปจจัยที่มีผลตอรูปแบบการ
ขยายตัวของชุมชนมากที่สุด และเมื่อทําการซอนทับแผน
ที่การใชประโยชนที่ดินในป พ.ศ. 2543 กับขอมูลพื้นที่
ชุมชนเมืองสวนขยายตัวคาดการณในป พ.ศ. 2557 ซ่ึง
ไดจากการจําลองแบบแสดงใหเห็นวา พื้นที่ทํานาดํา 
เปนการใชประโยชนที่ดินที่มีแนวโนมการเปลี่ยนแปลง
ในเชิงปริมาณมากที่สุด โดยคาดวามีพื้นที่ประมาณ 6.69 
ตร.กม. ที่จะถูกเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่ชุมชนเมืองใน
อนาคต ในขณะเดียวกัน การใชประโยชนที่ดินที่มี
แนวโนมการเปลี่ยนแปลงเชิงสัดสวน(ปริมาณการ
เปลี่ยนแปลงเมื่อเทียบกับการใชประโยชนที่ดินชนิด
เดียวกัน) ที่มากที่สุดคือ พื้นที่ปลูกพืชผัก โดยมีแนวโนม
การเปลี่ยนแปลงไปเปนพื้นที่ชุมชนเมืองประมาณ 28.74 
% อยางไรก็ตาม งานวิจัยชิ้นนี้มีขอกําหนดเงื่อนไขบาง
ประการเพื่อใหกระบวนการจําลองแบบเพื่อคาดการณ
แนวโนมมีความเรี ยบง ายมากขึ้ น  ประการแรก 
กระบวนการจําลองแบบกระทําภายใตเง่ือนไขของคา
น้ําหนักตัวแปรที่มีคาคงที่ (Constant) ซ่ึงประกอบดวย 
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คาน้ําหนักภายในชั้นขอมูลและคาน้ําหนักระหวางขอมูล 
ประการที่สอง ปจจัยที่นํามาใชวิเคราะหสมมติใหมีรูปแบบ
และปริ มาณที่ ค งที่  เนื่ อ งป จ จั ยบางประ เภทมี กา ร
เปลี่ยนแปลงในระดับนโยบายไดงาย โดยเฉพาะปจจัยที่
เกี่ยวของกับเสนทางคมนาคมและประการสุดทาย รูปแบบ
การขยายตัวของพื้นที่ชุมชนเมืองในป พ.ศ. 2557 คํานวณ
จากสมการแนวโนมการเพิ่มขึ้นของจํานวนประชากร ภายใต
ความสัมพันธที่มีลักษณะคงที่แบบเสนตรง 

5.2 ขอเสนอแนะ 
1) กระบวนการคัดเลือกปจจัยที่เกี่ยว 

ของกับการขยายตัว ควรเนนความถูกตองและรายละเอียด
ของปจจัยที่ เกี่ ยวของกับระบบคมนาคมใหมากที่ สุด 
เนื่องจากระบบคมนาคมเปนปจจัยที่มีผลตอรูปแบบการ
ขยายตัวของชุมชนในระดับสูง ทั้งนี้หากเปนไปไดควรศึกษา
ขอมูลที่เกี่ยวของกับแนวเสนทางของโครงการกอสราง
เสนทางคมนาคมในอนาคตของระบบคมนาคมสายหลัก 
โดยเฉพาะถนนคอนกรีต 

            2) การศึกษาความสัมพันธระหวาง
ปจจัยที่เกี่ยวของกับการขยายตัวกับพื้นที่ชุมชนเมืองในอดีต
เพื่อสรางคาเทียบมาตรฐาน ควรศึกษาการเปลี่ยนแปลงของ
ชุมชนเมืองมากกวา 2 ชวงเวลาเพื่อใหเห็นถึงแนวโนมการ
เปลี่ยนแปลงของความสัมพันธระหวางปจจัยที่เกี่ยวของใน
ภาพรวม ซ่ึงแนวโนมการเปลี่ยนแปลงที่ไดสามารถใชในการ
ปรับแกคาน้ําหนักระหวางปจจัยใหมีความใกลเคียงกับ
สภาพความเปนจริงมากยิ่งขึ้น 

              3) การอ างอิ งผลจากงานวิจั ยชิ้นนี้
สามารถใชอางอิงไดเฉพาะพื้นที่ศึกษาท่ีมีลักษณะคลายคลึง
กันในแงของลักษณะทางภูมิประเทศ (Topography) เทานั้น 
โดยมีลักษณะเปนพื้นที่ราบ ซ่ึงใหคาความชันเชิงพื้นที่ที่มีคา
ใกลเคียงกัน 
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