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บทคัดย่อ 

การประเมินความแห้งแล้งมกัจะใช้ข้อมลูทางด้านอุตนิุยมวิทยาซ่ึงมกัจะขาดข้อมูลเชิงพืน้ท่ีและเชิงเวลา 
ข้อมลูท่ีได้มาไม่สามารถใช้ได้ทันทีจะต้องใช้เวลาวิเคราะห์เป็นเวลานาน ไม่สามารถตอบสนองความต้องการได้
ทันต่อเหตกุารณ์ เทคโนโลยีดาวเทียมเป็นทางเลือกเพ่ือติดตามรูปแบบของพืน้ท่ีเชิงเวลาและเชิงพืน้ท่ี ซ่ึงสะท้อน
จากข้อมูลอุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา และพืชพรรณ การประเมินในคร้ังนีมี้วัตถุประสงค์ เพ่ือเปรียบเทียบรูปแบบ
ความแห้งแล้งเชิงเวลาและพืน้ท่ี และท าแผนท่ีจ าแนกระดับความรุนแรงของความแห้งแล้งจากดัชนีอนุพัทธ์ข้อมูล
ภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีอ่อนไหวต่อความแห้งแล้ง พืน้ท่ีศึกษาครอบคลมุภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศ
ไทย ซ่ึงมีเนือ้ท่ีประมาณ 170,000 ตารางกิโลเมตร ในการศึกษาใช้ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Terra ระบบ MODIS  
10 ปี ช่วงปี พ.ศ. 2544-2553 โดยจะใช้ท าแผนท่ีเชิงเวลาจากดัชนีผลต่างพืชพรรณแบบนอมัลไลซ์ (Normalized 

Difference Vegetation Index: NDVI), ดัชนีผลต่างความชื้นแบบนอมัลไลซ์ (Normalized Difference Water 

Index: NDWI), ดัชนีผลต่างความแห้งแล้ง(Normalized Difference Drought Index: NDDI), ดัชนีพืชพรรณ
สัมพัทธ์ (Vegetation Condition Index: VCI) และดัชนีความแห้งแล้งหลายช่วงคล่ืน(Normalized Multiband 

Drought Index: NMDI) จากดัชนีดังกล่าวมีความสัมพันธ์กับข้อมูลปริมาณน ้าฝน ผลท่ีได้รับแสดงความ
แปรปรวนเชิงเวลาของปริมาณน ้าฝน ความแปรปรวนของดัชนีอนุพัทธ์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียม และ
ความสัมพันธ์ของดัชนีอนุพัทธ์ปริมาณน า้ฝน (ปริมาณน า้ฝนและดัชนีปริมาณน า้ฝนมาตรฐาน (Standardized 

Precipitation Index: SPI)) กับค่าดัชนีอนุพัทธ์ข้อมลูภาพถ่ายจากดาวเทียม พบว่า ดัชนี NDDI มีความอ่อนไหว
ต่อความแห้งแล้งได้ดีท่ีสุด คือ เม่ือค่า NDDI มีค่าย่ิงสูงความแห้งแล้งก็จะย่ิงมีความรุนแรง ค่า NDWI มี
ความสัมพันธ์กับปริมาณน า้ฝนดีท่ีสุด ซ่ึงดัชนีอนุพัทธ์จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมเป็นข้อมูลทางเลือกหน่ึงซ่ึงมี
ประสิทธิภาพในการใช้ประเมินความแห้งแล้งเชิงเวลาและเชิงพืน้ท่ีโดยประเมินผลได้อย่างรวดเร็วและทันต่อ
เหตุการณ์ และมีความสัมพันธ์กันระหว่างดัชนีอนุพัทธ์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทียมกับผลการวิเคราะห์ดัชนีทาง
อุตนิุยมวิทยา 
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Abstract  

Drought assessment is usually based on climatic data collected by meteorological stations 

which often lack the continuous spatial coverage and immediate data availability, requiring long time 

for analysis. With the advent of satellite technology, rapid access to satellite data provides a choice for 

monitoring spatial and temporal drought patterns which reflect manifestation of meteorological, 

hydrological and vegetation conditions. The assessment was conducted with objective of comparing 

temporal and spatial patterns of drought using satellite-derived indices, including the mapping of 

drought severity obtained from the sensitive indices. The study area, Northeast Thailand, covers an 

area of approximately 170,000 square kilometers and is relatively diverse land cover types. A ten-year 

(2001-2010) history of Terra MODIS covering the Northeast Thailand was used to create temporal and 

spatial patterns of Normalized Difference Vegetation Index (NDVI), Normalized Difference Water 

Index (NDWI), Normalized Difference Drought Index (NDDI), Vegetation Condition Index (VCI) and 

Normalized Multiband Drought Index (NMDI). Establishment of the relationships between the indices 

and rainfall-derived data (amount of rainfalls and Standardized Precipitation Index (SPI)) was 

performed to obtain the sensitive indices responding to the drought condition. The proposed NDDI and 

NDWI had a stronger response to drought conditions than the other indices and are therefore used for 

identifying temporal and spatial drought in the Northeast. 

Keywords:  Satellite-Derived Data, Rainfall-Derived data, NDDI, Drought, and Terra/MODIS 

ความเป็นมาและความส าคัญของปัญหา 

 การประเมินความแห้งแลง้ในพ้ืนท่ีโดยทัว่ไปมกัจะใชข้อ้มูลทางดา้นอุตุนิยมวิทยาและอุทกวิทยา  ซ่ึง
มกัจะขาดขอ้มูลเชิงพ้ืนท่ีและเชิงเวลา ขอ้มูลท่ีไดจ้ากการเก็บรวบรวมมานั้นไม่สามารถน ามาใชไ้ดท้นัทีจะตอ้ง
น าเขา้ขอ้มูลและตอ้งใชร้ะยะเวลาท่ีนานในวิเคราะห์ ไม่สามารถตอบสนองความตอ้งการใชไ้ดท้นัต่อเหตุการณ์ 
โดยท่ีเทคโนโลยกีารรับรู้จากระยะไกลดว้ยขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมเป็นเคร่ืองมือทางเลือกหน่ึงท่ีสามารถน ามาใช้
เป็นเคร่ืองมือเพ่ือติดตามรูปแบบของความแห้งแลง้ในเชิงเวลาและเชิงพ้ืนท่ีได ้ซ่ึงมีค่าการสะทอ้นขอ้มูลทาง
อุตุนิยมวิทยา อุทกวิทยา และพืชพรรณได ้[1] การประเมินความแห้งแลง้ในคร้ังน้ีได้ใช้ขอ้มูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม Terra/MODIS ซ่ึงมีการบนัทึกขอ้มูลในช่วงคล่ืนท่ีหลากหลาย มีการบนัทึกขอ้มูลเป็นบริเวณกวา้ง และมี
การบนัทึกขอ้มูลอยา่งต่อเน่ืองสม ่าเสมอ [2] ซ่ึงเหมาะแก่การน ามาเป็นเคร่ืองมือในประเมินความแห้งแลง้และใช้
ในการสงัเกตการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีไดท้ั้งเชิงเวลาและพ้ืนท่ี  
 การประเมินเพ่ือตรวจวดัความแห้งแลง้คร้ังน้ีไดใ้ชด้ชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม (Satellite-
Derived Data) และดชันีอนุพทัธ์ปริมาณน ้ าฝน (Rainfall-derived data)  ในการวิเคราะห์เพื่อตรวจวดัความแห้ง
แลง้ดงัต่อไปน้ี ดชันีอนุพทัธ์ปริมาณน ้ าฝน (ปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย และดชันีปริมาณน ้ าฝนมาตรฐาน (Standardized 
Precipitation Index: SPI)) ดชันีดงักล่าวใชข้อ้มูลปริมาณน ้ าฝนเพียงอยา่งเดียวในการค านวณหาค่าระดบัความแหง้
แลง้ และเป็นเคร่ืองมือตรวจวดัเชิงเวลาท่ีสามารถปรับให้เขา้กบัแต่ละสถานการณ์ โดยค่าของดชันี SPI สามารถ
เปรียบเทียบเชิงเวลาและประมาณค่าเชิงพ้ืนท่ีได ้[3, 4, 5] และดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม เป็นดชันี 
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(Index) ท่ีใชป้รับเน้นขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือให้มีความเหมาะสมต่อการใชง้าน หรือเพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพ
ของขอ้มูลใหแ้สดงความชดัเจนในส่ิงท่ีท าการศึกษามากข้ึน เช่น ดชันีพืชพรรณ (Vegetation Index) เนน้ขอ้มูลพืช
พรรณใหมี้ความสวา่งและเด่นชดัข้ึน  [6]  ดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีใชใ้นการประเมินความแห้ง
แลง้มีดงัต่อไปน้ี 1) ดชันีผลต่างความแหง้แลง้ (Normalized Difference Drought Index: NDDI) [7] เป็นอตัราส่วน
ระหว่างดชันีผลต่างพืชพรรณ (Normalized Difference Vegetation Index: NDVI) เป็นผลจากการหาสัดส่วน
ระหวา่งช่วงคล่ืน NIR (ช่วงคล่ืออินฟราเรดใกล)้ กบั RED (ช่วงคล่ืนสีแดง) จะมีค่าอยูร่ะหวา่ง -1.0 ถึง 1.0 [7, 8, 
9] กบัดชันีผลต่างความช้ืน (Normalized Difference Water Index: NDWI) เป็นผลจากการหาสัดส่วนระหวา่งช่วง
คล่ืนช่วงคล่ืน NIR กบั SWIR (ช่วงคล่ืออินฟราเรดสั้น) มีค่าอยู่ระหว่าง -1 ถึง 1 [7, 10]  2) ดชันีความแห้งแลง้
หลายช่วงคล่ืน (Normalized Multiband Drought Index: NMDI) เป็นการใชผ้ลต่างระหวา่งช่วงคล่ืน SWIR ในการ
ตรวจสอบความแหง้แลง้ใชไ้ดดี้ในพ้ืนท่ีเป็นดินหรือพืชพรรณ และมีความไวต่อการเผาไหมใ้นการเกิดไฟป่า มีค่า
อยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 [11]  3) ดชันีพืชพรรณสมัพทัธ์ (Vegetation Condition Index: VCI) เป็นดชันีท่ีถูกพฒันามาจาก 
NDVI มีคุณสมบติัแสดงใหเ้ห็นความเปล่ียนแปลงของพืชพรรณในแต่ละช่วงเวลา มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 [8] 

วตัถุประสงค์ 

 เพ่ือไดม้าซ่ึงดชันีอนุพทัธ์จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีสะทอ้นถึงความแห้งแลง้เชิงเวลาและพ้ืนท่ีจาก
การเปรียบเทียบรูปแบบความแห้งแลง้เชิงเวลาและพ้ืนท่ี บริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือดว้ยขอ้มูลภาพถ่าย
ดาวเทียม Terra/MODIS หลายช่วงเวลา และเพ่ือท าแผนท่ีจ าแนกระดบัความรุนแรงของความแห้งแลง้จากการ
วเิคราะห์ดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม 

ขอบเขตของการวจัิย 

 การศึกษาคร้ังน้ีไดท้ าการประเมินดชันีอนุพทัธ์จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือการส ารวจความแห้งแลง้
เชิงเวลาและพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ  โดยการใชด้ชันีทางอุตุนิยมวิทยา SPI และดชันีอนุพทัธ์จากขอ้มูล
ภาพถ่ายดาวเทียม NDVI  NDWI  NDDI  VCI  และ NMDI  เพ่ือวิเคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมจากดาวเทียม 
Terra ระบบ MODIS ประกอบด้วยข้อมูลจากผลิตภัณฑ์  2  ชุดข้อมูล คือข้อมูลชุด MOD09A1 Surface 
Reflectance Bands 1–7 [12] และขอ้มูลชุด MOD13Q1 Vegetation Indices [13] และขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน ท่ีท าการ
รวบรวมขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมและขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน 10 ปีตั้งแต่ปี พ.ศ. 2544 ถึงปี พ.ศ. 2553 

พืน้ทีศึ่กษา 

 พ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (รูปท่ี 1) มีเน้ือท่ีประมาณ 170,000 ตารางกิโลเมตร ตั้ งอยู่ ระหว่าง
ละติจูด 14˚ 7  ́ถึงละติจูด 18˚ 26  ́เหนือ และลองจิจูด 100˚ 54´ ถึง ลองจิจูด 105˚ 38´ ตะวนัออก [14] ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือมีลกัษณะเหมือนกน้กระทะ โดยท่ีบริเวณตอนกลางของเขตต ่าลงไปเป็นแอ่ง โดยมีภูเขายก
ตวัข้ึนมาเป็นขอบสูงชนัสองดา้น ระดบัความสูงของพ้ืนท่ีร้อยละ 66 อยูร่ะหวา่ง 120-200 เมตรจากระดบัน ้ าทะเล 
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[15] ในพ้ืนท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 10 ปี (2544-2553) เท่ากบั 1,400 มิลลิเมตร มีปริมาณน ้ าฝนต่อปีประมาณ 1,200-
1,600 มิลลิเมตร 
 ทั้งน้ีความแหง้แลง้จะปรากฏใหเ้ห็นทุกปีและมกัพบปรากฏการณ์ความแหง้แลง้ไดท้ั้งในช่วงฤดูฝน โดย
ในช่วงฤดูหนาวต่อเน่ืองจนถึงฤดูร้อนนั้นจะมีความรุนแรงเพ่ิมข้ึน การใชป้ระโยชน์ท่ีดิน/พ้ืนท่ีการเกษตรแบ่งเป็น
พ้ืนท่ีนาขา้ว, พืชไร่, ไมผ้ล/ไมย้ืนตน้, พ้ืนท่ีเพาะเล้ียงสัตวน์ ้ า, การเกษตรอ่ืนๆ และพ้ืนท่ีนอกการเกษตร คิดเป็น
ร้อยละ 37.95, 41.49, 15.10, 3.01, 0.11 และ 2.33 ตามล าดบั [16] 
 

 
รูปที ่1  พ้ืนท่ีศึกษา 

วธีิการศึกษา 

 ในการศึกษาไดก้ าหนดขั้นตอนในการวเิคราะห์ขอ้มูลต่างๆ โดยมีล าดบัในการตรวจสอบความแห้งแลง้
ในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 6 ขั้นตอน คือ 1) ตรวจสอบเอกสารท่ีเก่ียวขอ้งกบังานวิจยั และการรวบรวม
ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมและขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน  2) วเิคราะห์ขอ้มูลน ้ าฝนเชิงเวลาและพ้ืนท่ีดว้ยค่าเฉล่ียราย 16 วนั 
วิเคราะห์ดัชนีน ้ าฝนมาตรฐาน SPI และวิเคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมด้วยดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม 3) การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้ าฝนกบัค่าเฉล่ียดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม  
4) คดัเลือกดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมท่ีอ่อนไหวต่อความแห้งแลง้เชิงแวลาและพ้ืนท่ี  5) ท าแผนท่ี
ความแหง้แลง้จากอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม และ 6) สรุปผลการวจิยั 

 1.  ตรวจสอบเอกสาร และท าการรวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีมและข้อมูลปริมาณน า้ฝน 

1.1  ตรวจสอบเอกสาร 

 เพื่อหาวธีิการท่ีจะใชใ้นการวิเคราะห์ความแห้งแลง้เชิงเวลาและพ้ืนท่ีจากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมหลาย
ช่วงเวลา และตรวจสอบขอ้มูลต่างๆ ท่ีเก่ียวขอ้ง เช่น ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมและขอ้มูลปริมาณฝน 
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รูปที ่2  ระวางภาพถ่ายดาวเทียม Terra/MODIS 

             h27v07 และ h28v07 ครอบคลุมพ้ืนท่ี 

             ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
 

รูปที ่ 3  สถานี
ตรวจวดัน า้ฝน 

1.2  การรวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม และข้อมูลปริมาณน า้ฝน 

1.2.1  การรวบรวมข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม 

 ท าการรวบรวมขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Terra ระบบ MODIS จากชุดผลิตภณัฑ์ 2 ชุด คือ ขอ้มูลชุด 
MOD09A1 ขอ้มูลมีบนัทึกเป็นราย 8 วนั มีความแยกชดั 500 เมตร [12] ขอ้มูลท่ีตอ้งการใชจ้ากชุดผลิตภณัฑ์ คือ 
ช่วงคล่ืน Red, NIR, SWIR และขอ้มูลชุด MOD13Q1 มีการบนัทึกขอ้มูลราย 16 วนั มีความแยกชดั 250 เมตร [13] 
ขอ้มูลท่ีตอ้งการใชจ้ากชุดผลิตภณัฑ ์คือ NDVI ท าการรวบรวมขอ้มูลทั้ง 2 ชุดเป็นระยะเวลา 10 ปี (2544-2553) 
โดยท่ีขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมครอบคลุมพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือนั้นแบ่งออกเป็น 2 ระวาง คือ ระวางท่ี 
h27v07 กับ h28v07 ( รูปท่ี  2)  นั้ นต้องท าการ Mosaic 
Image จึงต้องท าการต่อภาพทั้ งสองระวางเข้าด้วยกัน
เพ่ือให้ครอบคลุมพ้ืนท่ีศึกษาทั้ งหมด  จากนั้ นท าการ
ปรับแก้ความคลาดเคล่ือนเชิงเรขาคณิต (Geometric 
Correction) โดยใชพิ้กดัอา้งอิงแบบ image to image จาก
ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียม Landsat ท่ีมีพิกัดในระบบ 
WGS84 - UTM zone 48N โดยประเมิณค่าของจุดภาพ 
(pixels) ด้วยวิธี  Nearest Neighbor  และท าการตัด
ภ า พ ถ่ า ย ด า ว เ ที ย ม โ ด ย ใ ช้ ข อ บ เ ข ต ภ า ค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ จากนั้นสร้างหน้ากากเพ่ือก าหนด
ค่าท่ีเป็นพ้ืนท่ีน ้ าและพ้ืนท่ีเมฆ และเปล่ียนค่าภายใต้
หน้ากากนั้นให้เป็นขอ้มูลไม่มี (No data) เพื่อหลีกเลียง
ค่าท่ีสูงและต ่าอย่างผิดปกติจากพ้ืนท่ีน ้ าและเมฆออกไป
ไม่ใหน้ ามาใชเ้ป็นพ้ืนท่ีในการค านวน 

1.2.2  การรวบรวมข้อมูลปริมาณน า้ฝน 

 ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนรายวนัถูกรวบรวมจากสถานีตรวจวดั
ในขอบเขตพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือรายวนั (รูปท่ี 3) ตั้งแต่ปี 
พ.ศ. 2544-2553 น าเขา้โปรแกรม Microsoft Excel และท าการ
ตรวจสอบขอ้มูลปริมาณน ้ าฝนรายวนัในแต่ละสถานี เพ่ือตดัสถานีท่ี
มีขอ้มูลท่ีไม่มีขอ้มูลหรือขอ้มูลท่ีไม่สมบูรณ์อยู่มากออก เพ่ือลด
ความผิดพลาดของขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน จากนั้นท าการรวมขอ้มูล
ปริมาณน ้ าฝนรายวนัให้เป็นค่าเฉล่ียราย 16 วนั รายเดือน และรายปี 
เพื่อใชใ้นการวิเคราะห์ความแปรปรวน และ SPI โดยจ านวนสถานี
ในแต่ละปีดงัตารางท่ี 1 

h27v07 h28v07 
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ตารางที ่ 1  จ านวนสถานีตรวจวดัปริมาณน ้ าฝน 

ปี พ.ศ. 2544 2545 2546 2547 2548 2549 2550 2551 2552 2553 

จ านวน 275 267 196 226 211 254 259 225 224 168 

2. การวเิคราะห์ข้อมูลเชิงเวลาและพืน้ที ่

2.1  การวเิคราะห์ข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม 

 วเิคราะห์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม Terra ระบบ MODIS ราย 16 วนั ดว้ยดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม  เพื่อประเมินความแหง้แลง้ในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมท่ีใช้
ในการวเิคราะห์ไดแ้ก่ดชันี NDVI, NDWI, NDDI, VCI และ NMDI  

 โดยท่ีดชันี NDVI เป็นผลจากการหาสดัส่วนระหวา่งช่วงคล่ืน NIR กบั RED มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 ซ่ึง
ค่า -1 แสดงวา่ไม่มีพืชพรรณหรือเป็นพ้ืนท่ีท่ีไม่มีคลอโรฟิลลจ์ากพืช และค่า 1 จะแสดงใหเ้ห็นวา่ในพ้ืนท่ีนั้นมีพืช
พรรณอยูก่นัหนาแน่นมากหรือเป็นพ้ืนท่ีท่ีมีคลอโรฟิลลจ์ากพืชสูงมาก [7, 8, 9, 17] NDWI เป็นผลจากการหา
สดัส่วนระหวา่งช่วงคล่ืน NIR กบั SWIR มีค่าอยูร่ะหวา่ง -1 ถึง 1 ซ่ึงค่า -1 แสดงวา่เป็นพ้ืนท่ีแหล่งน ้ าหรือมีความ
ชุ่มช้ืนสูงมาก และค่า 1 แสดงว่าเป็นพ้ืนท่ีแห้งแลง้หรือไม่มีความชุ่มช้ืน [7, 10,18] NDDI เป็นผลจากการหา
สดัส่วนระหวา่ง NDVI กบั NDWI  

 VCI เป็นการปรับค่า NDVI ใหค้่าของพืชพรรณมีความสวา่งข้ึน โดยใชค้่าสูงสุดและต ่าสุดของค่า NDVI 
มาใชใ้นการค านวณ ค่าท่ีไดจ้ากการค านวณจะมีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 ถึง 1 [8] 

  NMDI เป็นดชันีท่ีใชค้วามแตกต่างระหว่างช่วงคล่ืนอินฟราเรด 2 ช่วง คือ ช่วงคล่ืนอินฟราเรดสั้น 
(1.640 ไมโครเมตร อยูใ่น channel ท่ี 6 จากชุดผลิตภณัฑ ์Terra/MODIS ชุด MOD09A1) และช่วงคล่ืนอินฟราเรด
กลาง (2.130 ไมโครเมตร อยูใ่น channel ท่ี 7 จากชุดผลิตภณัฑ ์Terra/MODIS ชุด MOD09A1) มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0 
ถึง 1 [11]   

 สมการในการค านวณในแต่ละดชันีเป็นดงัสมการท่ี 1 ถึง 6 

NDVI          = 
  (ρNIR - ρRED) 
  (ρNIR + ρRED) 

NDWI         = 
  (ρNIR – ρSWIR7) 
  (ρNIR + ρSWIR7) 

NDDI          = 
   (NDVI - NDWI) 
   (NDVI + NDWI) 

VCI             = 
    (NDVIi - NDVImin) 
  (NDVImax + NDVImin) 

NMDIVeg       = 
  (ρNIR - (ρSWIR6 - ρSWIR7)) 
  (ρNIR+ (ρSWIR6 - ρSWIR7)) 

NMDISoil        = 9  -  
 (ρNIR - (ρSWIR6 - ρSWIR7)) 
 (ρNIR+ (ρSWIR6 - ρSWIR7)) 

(1) 

(2) 

(3) 

(4) 

(5) 

(6) 
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โดยท่ี   
ρRED = ค่าการสะทอ้นแสงของคล่ืนสีแดง 
ρNIR  = ค่าการสะทอ้นแสงของคล่ืนอินฟราเรดใกล ้
ρSWIR6,7  = ค่าการสะท้อนแสงของคล่ืนอินฟราเรดchannel ท่ี 6 และ7 จากชุดผลิตภณัฑ์ของดาวเทียม 
Terra/MODIS ชุด MOD09A1 
NDVIi       = ค่า NDVI ณ จุดภาพ ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
NDVImax  = ค่าสูงสุดของ NDVI ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
NDVImin  = ค่าต ่าสุดของ NDVI ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 

 2.1  การวเิคราะห์ข้อมูลปริมาณน า้ฝน 

 ขอ้มูลน ้ าฝนท่ีท าการรวบรวมมาเป็นรายวนัจากสถานีตรวจวนัทางอุตุนิยมวิทยา และท าการรวมขอ้มูล
ปริมาณน ้ าฝนรายวนัใหเ้ป็นค่าเฉล่ียราย 16 วนั รายเดือน และรายปี เพื่อใชใ้นการสังเกตุความแปรปรวนและการ
เปล่ียนแปลงไปของปริมาณน ้ าฝนในแต่ละช่วงเวลา และน ้ าค่าเฉล่ียราย 16 วนั รายเดือน และราบปีของปริมาณ
น ้ าฝนรายสถานีมาค านวณหาค่า SPI จากนั้ นน าผลการค านวณของแต่ละสถานีมาท าการประมาณค่าขอ้มูล 
(Interpolation) ให้เป็นขอ้มูลเชิงเลข (Grid data) ดว้ยวิธี Inverse Distance Weight (IDW)โดยพิจารณาประเมิน
ระดบัความรุนแรงของความแหง้แลง้จากเกณฑก์ารจ าแนกระดบัความแหง้แลง้จาก SPI ดงัตารางท่ี 2 

ตารางที ่2  ระดบัความแหง้แลง้ของ SPI [3, 4] 

       SPI value                 Drought Category 

2.00 and above Extremely wet 

1.50 to 1.99 Severely wet 

1.00 to 1.49 Moderately wet 

0 to 0.99 Mild wet 

–0.99 to 0 Mild drought 

–1.00 to –1.49 Moderately drought 

–1.50 to –1.99 Severe drought 

–2.00 and less Extreme drought 

 

 ในการค านวณหาค่า SPI นั้นไดใ้ชฟั้งกช์นัสมการในโปรแกรม Microsoft Excel [1, 19] ดงัต่อไปน้ี 
 

   SPI      =         NORMSINV(GAMMADIST(x,α, β,true)) 

 

โดยท่ี 

    ,    

 

 

  x  =  ค่าปริมาณน ้ าฝนนฉลี่ยในนช่วงฉวีาฉด่ใวกนั 

  n  =  10 (ป่ พ.ศ. 2544-2554) 

    =  ค่าฉลี่ยใของค่าปริมาณน ้ าฝนนนนช่วงฉวีาฉด่ใวกนั 
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3.  ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน า้ฝนกบัค่าเฉลีย่ดชันีอนุพทัธ์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทยีม   

 ใช้ค่าสหสัมพนัธ์เพียรสัน (Pearson's Correlation) หรืออาจเรียกว่า สหสัมพนัธ์อย่างง่าย (Simple 
Correlation) เพ่ือใช้หาความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน ้ าฝนกับค่าเฉล่ียของดัชนีอนุพทัธ์ข้อมูลภาพถ่ายจาก
ดาวเทียม และท าการสงัเกตความสมัพนัธ์จากค่าเฉล่ียเชิงเวลา 

4. คดัเลอืกดชันีทีอ่่อนไหวต่อความแห้งแล้งเชิงเวลาและพืน้ที่   

 ท าการก าหนดค่าระดบัความแห้งแลง้ และคดัเลือกดชันีท่ีมีความอ่อนไหวกบัการประเมินและตรวจวดั
ความแหง้แลง้ไดดี้ท่ีสุด โดยใชแ้ผนท่ี SPI ในการเปรียบเทียบเชิงเวลาและเชิงพ้ืนท่ี เพ่ือสังเกตความคลา้ยคลึงเชิง
พ้ืนท่ี 

5. ท าแผนทีค่วามแห้งแล้งจากดชันีอนุพทัธ์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทยีม  

 ท าแผนท่ีความแหง้แลง้พ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจากดชันีท่ีมีความอ่อนไหวกบัความแห้งแลง้ท่ีมี
ประสิทธิภาพเชิงเวลาและเชิงพ้ืนท่ี 

6. สรุปผลการวจิยั และข้อเสนอแนะ 

ผลการศึกษา 

 จากการวิเคราะห์ขอ้มูลปริมาณน ้ าฝน และดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมเพ่ือประเมินความแห้ง
แลง้ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ พบวา่ 

1.  ปริมาณน า้ฝน และ SPI 

 ค่าเฉล่ียของปริมาณน ้ าฝนเฉล่ีย 10 ปี (2544-2553) มีค่าเท่ากับ 1,404.5 มิลลิเมตร และมีค่าเฉล่ียอยู่
ในช่วงประมาณ 1,200-1,600 มิลลิเมตร/ปี มีเฉล่ียสูงท่ีสุดในปี พ.ศ. 2551 มีค่าเท่ากบั 1,614.94 มิลลิเมตร และมี
ค่าเฉล่ียต ่าท่ีสุดในปี พ.ศ. 2546 มีค่าเท่ากบั 1,205.72 มิลลิเมตร โดยท่ีในช่วงปี พ.ศ. 2546-2550 มีค่าเฉล่ียรายปีต ่า
กวา่ปริมาณน ้ าฝนค่าเฉล่ียในช่วง 10 ปี (รูปท่ี 4a) 

 SPI จากค่าเฉล่ียของปริมาณน ้ าฝนรายปี ในช่วงปี พ.ศ. 2544-2554 พบวา่ SPI ในปีพ.ศ. 2546 มีคา่ท่ีต ่า
ท่ีสุดในช่วง 10 ปี มีระดบัความรุนแรงของความแหง้แลง้อยูใ่นระดบัแหง้แลง้ท่ีรุนแรง โดยท่ีค่า SPI ในปี พ.ศ. 
2546 มีค่าเท่ากบั -1.68 รองลงมาคือปี พ.ศ.2547 มีค่า SPI เท่ากบั -1.25 มีระดบัความรุนแรงของความแหง้แลง้
อยูใ่นระดบัแหง้แลง้ปานกลาง และในปี พ.ศ.2551 มีค่า SPI สูงท่ีสุด มีค่าเท่ากบั แต่มีค่าอยูใ่นระดบัชุ่มช้ืนปาน
กลางเท่านั้น (รูปท่ี 4b)  
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รูปที ่5  แผนภาพการกระจายจากค่าเฉล่ียราย 16 วนั 

            ของค่า NDVI และ NDWI ช่วงปี 2544-2553 
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ค่าเ ล่ีย    ป 

ปร
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ป  พ ศ 
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ค่า SPI 2544-2554

SP
I

ป  พ ศ  
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 ุดข อมูล

 
 ุดข อมูล

 

ND
VI

ป  พ ศ 

ค่าเ ล่ีย NDVI รายป 

ค่าเ ล่ีย NDVI 10 ป 
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 ุดข อมูล

 
 ุดข อมูล

 

ND
W

I

ป  พ ศ 

ค่าเ ล่ีย NDWI  รายป 

ค่าเ ล่ีย NDWI 10 ป 
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 ุดข อมูล

 
 ุดข อมูล

 

ND
DI

ป  พ ศ 

ค่าเ ล่ีย NDDI  รายป 

ค่าเ ล่ีย NDDI 10 ป 

 
 

     
     

     

     

     

     
     

     

     
     

     

     
     
     
     
     
     
     
     
     
     
     

                                        

          

          

V
C

I

ป  พ ศ 

ค่าเ ลี่ย VCI รายป 

ค่าเ ลี่ย VCI 10 ป 
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 ุดข อมูล

 
 ุดข อมูล

 

NM
DI

 Ve
g

ป  พ ศ 

ค่าเ ล่ีย NMDI Veg รายป 

ค่าเ ล่ีย NMDI Veg 10 ป 
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 ุดข อมูล

 
 ุดข อมูล

 

NM
DI

so
il

ป  พ ศ 

ค่าเ ล่ีย NMDI Soil  รายป 

ค่าเ ล่ีย NMDI Soil 10 ป 

 
รูปที ่4 ค่าเฉล่ียปริมาณน ้ าฝนรายปี (2544-2553) (a), SPI รายปี (2544-2553) (b), ค่าเฉล่ีย NDVI (c), ค่าเฉล่ีย 
NDWI (d),ค่าเฉล่ีย NDDI (e), คา่เฉล่ีย VCI (f),ค่าเฉล่ีย NMDIVeg (g) และ ค่าเฉล่ีย NMDISoil (h) รายปี (2544-

2553) 

รูปท่ี 5 แสดงภาพการกระจายของค่าเฉล่ีย
ราย 16 วนัระหว่างค่า NDVI กับ NDWI ในช่วงปี 
พ.ศ. 2544-2553 พบวา่ ในปี 2548 มีค่าการกระจาย
ของ NDVI กับ NDWI ม่ค่าต ่ากว่าปีอ่ืนๆ ในช่วง
ระยะเวลา 10 ปี และอาจบ่งบอกได้ว่าค่าเฉล่ียจาก
ภาพถ่ายดาวเทียมท่ีท าการวิเคราะห์ด้วยดัชนีพืช
พรรณ NDVI กบั ดชันีความชุ่มช้ืน NDWI ในภาค
ตะวนัออกเฉียงในปี พ.ศ. 2548 ปรากฏว่าอาจเกิด
ความแห้งแลง้มากกว่าปีอ่ืนๆ ในช่วง 10 ปี (2544-

2553) (รูปท่ี 5) ซ่ึงไม่มีความสอดคลอ้งกับค่าเฉล่ีย 
NDVI และ NDWI รายปีในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ซ่ึงในปี 2547 มีค่าเฉล่ีย NDVI และ NDWI ต ่ากวา่
ทุกปี และในปี พ.ศ. 2546 ท่ีมีปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียและค่า SPI มีค่าท่ีต ่าท่ีสุด ดงัรูปท่ี 4 

  3.   ความสัมพนัธ์ระหว่างปริมาณน า้ฝนกบัดชันีอนุพทัธ์จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทยีม 

 ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้ าฝนกบัดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ราย 16 วนัโดยใชส้ถิติ
สหสัมพนัธ์เพียรสัน พบวา่ ค่า NDWI ส่วนใหญ่มีความสัมพนัธ์กบัปริมาณน ้ าฝนดีกวา่ดชันีอ่ืน รองลงมาคือค่า 
NDVI NDDI VCI โดยมีค่าความสมัพนัธ์อยูใ่นระดบัท่ีสูง ค่า |r| อยูใ่นช่วงประมาณ 0.6-0.8 และค่า |r| ของ MNDI 
ของพืชและดินนั้นอยูใ่นช่วงค่อนขา้งต ่ามีความประมาณ 0.1-0.4 

(a) (b) 

(c) (d) (e) 

(f) (g) (h) 
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 เม่ือสังเกตระยะเวลาการเปล่ียนแปลงของพืชพรรณและความชุ่มช้ืนหลงัการเกิดฝนในพ้ืนท่ีภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ โดยสังเกตจากค่าปริมาณน ้ าฝนกบัค่าดชันี เม่ือค่าปริมาณน ้ าฝนเฉล่ียมีค่าเพ่ิมข้ึนในระดบั
หน่ึงค่าดชันีต่างๆก็มีการเพ่ิมข้ึนหรือลดลงตามรูปแบบการเปล่ียนแปลงของดชันีนั้นๆ แต่จะท้ิงระยะห่างของ
ช่วงเวลาจากค่าปริมาณน ้ าฝนระยะหน่ึง ถึงมีการเปล่ียนแปลงตาม และเม่ือค่าปริมาณน ้ าฝนลดระดับลงใน
ระยะเวลาหน่ึงค่าดชันีก็จะมีการเปล่ียนแปลงตามไปดว้ยเช่นเดียวกนั เน่ืองจากพืชใชน้ ้ าในการเจริญเติบโตเม่ือพืช
ได้รับน ้ าพืชก็จะมีการผลิตคลอโรฟิลล์หรือแตกใบแต่จ าเป็นต้องใช้เวลาไม่สามารถเขียวขจีได้ทันทีทันใด 
เช่นเดียวกนัความชุ่มช้ืนบนพ้ืนผิวและในดิน ก็จะมีการการดูดซบัไวใ้นช่วงท่ีเกิดฝนและค่อยๆ คายความชุ่มช้ืน
ออกมาในช่วงฝนท้ิงช่วงหรือฤดูแลง้โดยไม่มีการระเหยไปในทุนทีทนัใดเช่นเดียวกนั (รูปท่ี 6)  และเม่ือสังเกต
การความผนัแปรของค่าดชันีท่ีใชใ้นการตรวจสอบความแห้งแลง้กบัปริมาณน ้ าฝนสะสม พบวา่ เม่ือค่าความชนั
ของปริมาณน ้ าฝนสะสมเพ่ิมข้ึนโดยเฉล่ียประมาณ 1.25 จะส่งผลใหมี้การเปล่ียนแปลงของค่า NDVI NDWI และ 
VCI มีค่าเพ่ิมข้ึนและในขณะเดียวกนัค่า NDDI จะมีค่าลดต ่าลง จะเห็นไดว้า่ค่าเฉล่ีย 10 ปีของค่า NDWI และ 
NDDI จะสงัเกตความเปล่ียนแปลงไดช้ดัเจนท่ีสุด ค่าความชดั 1.3 ในช่วงตน้ปีจะอยูใ่นช่วงเดือนมกราคมถึงปลาย
เดือนเมษายน และปลายปีจะอยูใ่นช่วงกลางเดือนกนัยายนถึงช่วงตน้เดือนเมษายนของปีถดัไป ค่า NMDIVeg และ 
NMDISoil นั้นมีการเปล่ียนแปลงไม่ชดัเจนเหมือนดชันีการตรวจสอบในขา้งตน้ เน่ืองจากมีช่วงการเปล่ียนแปลง
ในช่วงท่ีแคบกวา่ ดงัรูปท่ี 7  ดงันั้นอาจจะก าหนดการเกิดสภาวะความแห้งแลง้บนพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
จากดชันีอนุพทัธ์จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมและปริมาณน ้ าฝน ไดว้่าพ้ืนท่ีเส่ียงท่ีอาจจะเกิดความแห้งแลง้บน
พ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือจะอยูใ่นช่วงเดือนมกราคมถึงเดือนเมษายน และในช่วงปลายเดือนกนัยายนถึงเดือน
เมษายนในปีถดัไป 

4.  การก าหนดระดบัความแห้งแล้งจากภาพดชันีอนุพทัธ์ข้อมูลภาพถ่ายจากดาวเทยีม 

 จากการวิเคราะห์ดัชนีอนุพทัธ์จากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมทั้ งในเชิงเวลาในข้างต้นนั้ น สามารถ
ก าหนดค่าระดบัความแห้งแลง้จากแต่ละดชันี โดยก าหนดดงัน้ี เม่ือค่า NDVI ค่าสูงกวา่ 0.4 พืชพรรณไม่มีความ
ผิดกปกติหรือไม่แหง้แลง้และค่าเร่ิมต ่ากวา่ 0.3 ใหเ้ป็นพืชพรรณมีการเปล่ียนแปลงอยา่งผิดปกติหรือเร่ิมเกิดความ
แห้งแลง้ ค่า NDWI ค่าสูงกว่า 0.35 ความชุ่มช้ืนไม่มีความผิดกปกติหรือไม่แห้งแลง้และค่าเร่ิมต ่ากว่า 0.25 ให้
เป็นความชุ่มช้ืนมีการเปล่ียนแปลงอยา่งผิดปกติหรือเร่ิมเกิดความแหง้แลง้ ค่า NDDI ค่าสูงกวา่ 0.40 เร่ิมเกิดความ
แหง้แลง้และค่าเร่ิมต ่ากวา่ 0.30 ยงัไม่เกิดความแหง้แลง้ ค่า VCI ค่าสูงกวา่ 0.55 ยงัไม่เกิดความแหง้แลง้และค่าเร่ิม
ต ่ากวา่ 0.45 เร่ิมเกิดความแห้งแลง้ ค่า NMDIVeg ค่าสูงกวา่ 0.45 ยงัไม่เกิดความแห้งแลง้และค่าเร่ิมต ่ากวา่ 0.40 
เร่ิมเกิดความแห้งแลง้ และค่า NMDISoil ค่าสูงกวา่ 0.55 เร่ิมเกิดความแห้งแลง้และค่าเร่ิมต ่ากวา่ 0.45 ยงัไม่เกิด
ความแหง้แลง้ จะไดแ้ผนท่ีความแหง้แลง้จากดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียม ดงัรูปท่ี 8 

 จากการวเิคราะห์ดชันีอนุพทัธ์จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมทั้งในเชิงเวลาและเชิงพ้ืนท่ีมีความต่อเน่ืองกนั
ช่วง 10 ปี พบวา่ ในช่วงปลายปีตั้งแต่วนัท่ี 16 ตุลาคม พ.ศ. 2547 ถึงช่วง  25 พฤษภาคม พ.ศ. 2548 ดงัภาพท่ี 8 
พบวา่ ในวนัท่ี 7 เมษายน 2548 เกิดความแหง้แลง้ในพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือรุนแรงมากกวา่ปีอ่ืนๆ ในช่วง
เวลาเดียวกนัของดชันี NDDI ซ่ึงดชันี NDVI NDWI และ NDDI ยงัสอดคลอ้งกบัการเพ่ิมและลดลงของปริมาณ
น ้ าฝนในช่วงเวลาต่างๆ และบริเวณท่ีเกิดความแห้งแลง้นั้นจะเร่ิมเกิดข้ึนในตอนกลางของภูมิประเทศภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือและค่อยๆขยายออกไปจนถึงช่วงท่ีเกิดความแหง้แลง้มากท่ีสุดพบพ้ืนท่ีเกือบทั้งหมดของภาค
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ตะวนัออกเฉียงเหนือเกิดความแห้งแลง้ ซ่ึงดชันี NDDI เห็นความชดัเจนท่ีสุด รองลงมาคือดชันี NDWIแต่ดชันี 

NMDI นั้นจะปรากฏ พ้ืนท่ีท่ีเกิดความแห้งแลง้ท่ีเห็นไดเ้ด่นชดัเร่ิมท่ีตอนบนและตอนล่างทางดา้นทิตตะวนัออก
ของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ คือ บริเวณจงัหวดัหนองคาย อุดรธานี และจงัหวดันครพนม และจะขยายมาสู่
จงัหวดัเลย หนองบวัล าภู และสกลนครส่วนตอนล่างคือ จงัหวดัสุรินทร์ และจงัหวดัอุบลราชธานี และจะขยาย
ออกไปยงัจงัหวดับุรีรัมย ์ศรีสะเกษ และอ านาจเจริญ และสัดส่วนการเปล่ียนแปลงของพ้ืนท่ีท่ีเกิดจากความแห้ง
แลง้ในช่วงฤดูแลง้ วนัท่ี 16 ตุลาคม 2547 ถึง 25 พฤษภาคม 2548 เป็นดงัรูปท่ี 9 

  ดงันั้นเม่ือเปรียบเทียบความแหง้แลง้ในช่วงเวลาเดียวกนัเพ่ือสังเกตความแตกต่างเชิงเวลาและ
เชิงพ้ืนท่ี ดงัภาพท่ี 10 เพ่ือแสดงให้เห็นพ้ืนท่ีในช่วงเวลาเดียวกนัของแผนท่ีความแห้งแลง้ NDDI ส าหรับภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือในช่วงท่ีเกิดความแห้งแลง้ โดยเฉพาะอย่างยิ่งในวนัท่ี 7 เมษายน 2548 มีพ้ืนท่ีท่ีเกิดความ
แห้งแลง้ในระดบัท่ีมีความรุนแรงมาก และมีพ้ืนท่ีท่ีท่ีเกิดความแห้งแลง้มากท่ีสุด เพื่อแสดงศกัยภาพของดชันี 
NDDI ในการตรวจสอบความแหง้แลง้จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมบริเวณภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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รูปที ่6  การเปล่ียนแปลงและความสมัพนัธ์ตามฤดูกาลจากค่าเฉล่ียราย 16 วนั ระหวา่งค่าปริมาณน ้ าฝนกบัค่าดชันี

อนุพทัธ์จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม ช่วงปี พ.ศ. 2544-2553 

 

 
รูปที ่7 ความสมัพนัธ์ระหวา่งปริมาณน ้ าฝนสะสมกบัดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม 16 วนั เฉล่ีย 10 ปี 
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SPI NDVI NDWI NDDI VCI NMDIVeg NMDISoil 

16 ตุลาคม 2547 

       

1 พฤศจกิายน 2547 

       

17 พฤศจกิายน 2547 

       

3 ธนัวาคม 2547 

       

19 ธนัวาคม 2547 

       

1 มกราคม 2548 

       

2 กุมภาพนัธ์ 2548 

       

18 กุมภาพนัธ์ 2548 

       

6 มนีาคม 2548 

       

22 มนีาคม 2548 

       

7 เมษายน 2548 

       

 

 

รูปที ่8  การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากความแหง้แลง้จากดชันีอนุพทัธ์จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม 

และดชันีน ้ าฝนอนุพทัธ์ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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SPI NDVI NDWI NDDI VCI NMDIVeg NMDISoil 

17 มกราคม 2548 

       

23 เมษายน 2548 

       

9 พฤษภาคม 2548 

       

25 พฤษภาคม 2548 

       

 

 

รูปที ่8  การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดจากความแหง้แลง้จากดชันีอนุพทัธ์จากขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียม 

และดชันีน ้ าฝนอนุพทัธ์ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ (ต่อ) 
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รูปที ่9  สดัส่วนเชิงพ้ืนท่ีและเวลาของดชันี NDVI NDWI NDDI VCI และ NMDI 

ช่วง 16 ตุลาคม 2547 ถึง 25 พฤษภาคม 2548 

NDDI 

NDVI 

VCI 

NDWI 

NMDIVeg NMDISoil 
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7 เมษายน 2544 7 เมษายน 2545 7 เมษายน 2546 7 เมษายน 2547 

   
7 เมษายน 2548 7 เมษายน 2549 7 เมษายน 2550 

 

ภาพที ่10   แผนท่ีระดบัความแหง้แลง้เชิงเวลาและพ้ืนท่ี จากดชันี NDDI ในช่วงเวลาเดียวกนั 
ช่วงวนัท่ี 7 เมษายน พ.ศ. 2544-2550 

สรุปผล 

 ผลการวเิคราะห์ดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมกบัผลการวเิคราะห์ปริมาณน ้ าฝน และดชันีทาง
อุตุนิยมวทิยาในเชิงเวลานั้น พบวา่ ค่าเฉล่ียดชันีแต่ละดชันีมีความสอดคลอ้งกบัการเปล่ียนแปลงของปริมาณ
น ้ าฝนแตมี่ค่าความสมัพนัธ์เชิงเวลาท่ีแตกต่างกบัไป โดยท่ีดชันี NDWI มีความสมัพนัธ์กบัปริมาน ้ าฝนดีท่ีสุด  
รองลงมาคือ ดชันี NDDI NDVI และ VCI แต่ดชันี NMDI มีความสมัพนัธ์กบัปริมาณน ้ าฝนนอ้ยท่ีสุด และ
เน่ืองจากดชันี NDDI มีช่วงท่ีของค่าเฉล่ียท่ีกวา่กวา่ดชันีอ่ืน มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.04 ถึง 0.74  รองลงมาคือ NDWI 

NDVI และ VCI มีค่าอยูร่ะหวา่ง 0.12 ถึง 0.54 , 0.42 ถึง 0.69 และ 0.53 ถึง 0.74 ตามล าดบั และNMDI มีช่วง
ของค่าเฉล่ียแคบท่ีสุด คือ ประมาณ 0.36 ถึง 0.54  จากค่าเฉล่ียของดชันี NDVI NDWI  NDDI VCI NMDIVeg 

และ NMDISoil ราย 16 วนัเป็นระยะเวลา 10 ปี ไดก้ าหนดค่า NDVI NDWI  NDDI VCI NMDIVeg และ 

NMDISoil  ท่ีค่าสูงกวา่ 0.40 , 0.35 , 0.40 , 0.55 , 0.45 และ 0.55 ตามล าดบั จ าแนกใหเ้ป็นพ้ืนท่ีไม่มีความผิดก
ปกติหรือไม่แหง้แลง้ และค่าเร่ิมต ่ากวา่ 0.30 , 0.25 , 0.30 , 0.45 , 0.40 และ 0.45 ตามล าดบั ใหมี้การ
เปล่ียนแปลงอยา่งผดิปกติหรือเร่ิมเกิดความแหง้แลง้  และจากการจ าแนกระดบัความแหง้แลง้เชิงพ้ืนท่ีดว้ยภาพ
ดชันีอนุพทัธ์ พบวา่ ความแหง้แลง้โดยส่วนใหญ่ท่ีไดจ้ากการจ าแนกดชันี NDVI NDWI  NDDI และ VCI นั้น
จะเกิดความแหง้แลง้ข้ึนในตอนกลางของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและค่อยๆ ขยายออกไป แต่ดชันี NMDI เร่ิม
เกิดความเปล่ียนแปลงจากท่ีตอนบนและตอนล่างทางดา้นทิตตะวนัออกของภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ 
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 ดงันั้นดชันี NDDI ท่ีเป็นอตัราส่วนระหวา่งพืชพรรณและความชุ่มช้ืน มีช่วงของค่าเฉล่ียท่ีกวา้ง จึงท าให้
การจ าแนกพ้ืนท่ีความแหง้แลง้ท่ีเกิดข้ึนกบัพ้ืนท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือในแต่ละระดบัแยกกนัไดอ้ยา่งชดัเจน
กวา่ดชันีอ่ืน และมีความอ่อนไหวต่อความแหง้แลง้เน่ืองจากเป็นอตัราส่วนระหวา่งพืชพรรณ และความชุ่มช้ืนใน
พ้ืนท่ี โดยเม่ือค่า NDDI ยิง่มีคา่ท่ีสูงความแหง้แลง้ท่ีเกิดกบัพ้ืนท่ีก็จะมีระดบัความรุนแรงสูงตามไปดว้ย และค่า 
NDWI มีความอ่อนไหวและตอบสนองกบัความชุ่มช้ืนในพ้ืนท่ีไดดี้ และยงัมีความสมัพนัธ์กบัปริมาณน ้ าฝนสูง
กวา่ดชันีอ่ืนๆ ดงันั้นดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายจากดาวเทียมจึงเป็นขอ้มูล วธีิการอีกทางเลือกหน่ึงท่ีมีความ 
สามารถน ามาบูรณาการกบัขอ้มูลทางอุตุนิยมวทิยาในการประเมินเพื่อตรวจวดัความแหง้แลง้ไดท้ั้งเชิงเวลาและ
พ้ืนท่ี โดยใชร้ะยะเวลาในการวเิคราะห์อนัสั้น ไม่ซบัซอ้น และรวดเร็วสามารถน าผลท่ีไดม้าไปใชไ้ดท้นัต่อ
เหตุการณ์ 

ข อเสนอแนะ 

 การประเมินความแหง้แลง้ดว้ยดชันีอนุพทัธ์ขอ้มูลภาพถ่ายดาวเทียมนั้นหากพ้ืนท่ีมีความแตกต่างกนัของ
ส่ิงปกคลุมดิน และการใช้ประโยชน์ท่ีดินท่ีมีความแตกต่างกัน ความแห้งแลง้ท่ีเกิดข้ึนกับพ้ืนท่ีก็อาจมีความ
แตกต่างกนัไปดว้ย ดงันั้นเพื่อความถูกตอ้งในการประเมินควรบูรณาการใชข้อ้มูลปัจจยัอ่ืนๆ ท่ีส่งผลต่อการเกิด
ความแห้งแลง้มาร่วมการในตดัสินใจ เน่ืองจากดชันี SPI ใชเ้พียงตวัแปรปริมาณน ้ าฝนเพียงตวัแปรเดียวในการ
ตรวจสอบ ควรใชด้ชันีทางอุตุนิยมวทิยาและอุทกวทิยาท่ีใชต้วัแปรท่ีหลากหลาย เช่น ดชันีความรุนแรงของความ
แลง้แบบปาลม์เมอร์ (Palmer drought severity index: PDSI) ท่ีบูรณาการขอ้มูลท่ีหลากหลายในการประเมิน
ความแหง้แลง้ อาทิ ขอ้มูลปริมาณน ้ าในแห่งน ้ า น ้ าใตดิ้น อุณหภูมิ ความช้ืน อตัราการระเหยของน ้ า และขอ้มูลทาง
ชลประทาน เป็นตน้ และเพื่อเป็นการบูรณาการการวเิคราะห์ความแหง้แลง้จากการใชข้อ้มูลทางอุตนิุยมวทิยา อุทก
วิทยากบัขอ้มูลทางดา้นการรับรู้จากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ เพื่อให้สามารถระบุพ้ืนท่ีท่ีเกิด
ความแหง้แลง้ไดแ้ม่นย  าและมีความคลาดเคล่ือนเชิงพ้ืนท่ีนอ้ยท่ีสุด 
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